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HacToswee pykoBoACTBO MO 3Kcnrnyatauuu (B ganbHeunwem - «P3») pacnpocTpaHseTca
Ha MUWKPOMPOLIECCOPHbIN UUGPPOBOM TEPMWHAN aBTOMATUKM W ynpaBrneHus Ayroracawumm
peaktopamu Tuna 63250260601 (B ganbHenweM nMmeHyembln «TepmuHan Tuna b325026060»
WNU «TepMUHanN») W npegHasHadYeHo NS O3HAKOMSMEHWA C OCHOBHbIMW MapamMeTpamn U
npasunaMmu aKcniyataumm TepMmHana n OLeHKM BO3MOXHOCTM €ro NPUMEHEHUS.

HacTtosuee pykoBoACTBO pa3paboTaHO B COOTBETCTBUM C TpeboBaHMAMU TEXHUYECKUX
ycnosun TY 3433-019-20572135-2006 «TepmuHanbl 3awuTbl, aBTOMATUKN W ynpaBleHus
cepumn 632502».

Hactosuee pyKkoBOACTBO COAEPXKUT OMMCaHME TEXHUYECKUX XapaKTepUCTUK, COCTaB,
KOHCTPYKTMBHOE UCMOSHEHME annaparta 1 paboTbl C HUM.

[o BknoyeHns TepmumHana B paboTy HeobXxoaMMO O3HaKOMUTLCA C  HACTOALMM
PYKOBOACTBOM.

Heobxogumbie napameTpbl U HAOEXHOCTb paboTbl TEPMUHANA B TEYEHME CPOKa CNyXObl
obecrneunBaldTCA He TOMbKO KayeCTBOM wu3genusi, HO W cobnogeHnem  ycrioBumn
TPaAHCMOPTUPOBKM, XPaHEHUHA, MOHTaXa W 3KcnnyaTauuu, MNO3TOMY BbINOSIHEHME BCEX
TpeboBaHMN HACTOALLLEro PYKOBOACTBA ABNAETCHA 06s3aTerbHbIM.

B cBA3M C cuctemaTuyecks npoBoAMMbIMW paboTamMyM MO  YCOBEPLUEHCTBOBAHUIO
YCTPOWCTB, B KOHCTPYKUMIO TEepMUHaANa MoryT ObiTb BHECEHbl M3MEHEHUs, He yxyalwaroue
napameTpbl U KA4eCTBO U3LENNs, HE OTPaXKEHHbIE B HACTOSALEM U34aHUMN.

1 OnucaHue u paboTta

1.1 Ha3HauyeHue

1.1.1 TepmuHan npegHasHayeH [ONA aBTOMATUYECKOM HACTPOMKW KOHTYypa HyneBoun
nocneposatenbHocTn (KHI) ceT Ha 3agaHHbIN pexum KoMMeHcauuuM u onpegeneHus
€MKOCTHOro TOKa B KOMMEHCUPOBAHHbIX ceTax 6 — 35 kB.

TepmuHan Tuna B3250260601 npegHasHayeH ANs  YCTAHOBKM Ha CTaHUMSAX WU
NOACTaHUMAX B WKadax Unm Ha naHensx.

1.1.2 lMpuHUun paboTbl YCTPOMCTBA OCHOBaH Ha onpefeneHnm 4actoTbl COBCTBEHHbIX
konebaHun KOHTypa HyneBOW MocnefoBaTenlbHOCTM CeTU U (POPMUPOBaAHUUN YNPaBASAIOLErO
Bo3genctems Ha OIP.

1.1.3 TepmuHan npegHasHadeH onst paboTbl:

- C MAYHXEPHbIM peakTopoM;
- C PEKTOPOM CO CTyneHYaTbIM PeryrimpoBaHunem;
- C NapannenbHO BKITKYEHHbIMU peakTopamu;
- C KOMBUHUPOBAHHBLIM BKITHOYEHMEM pPeakTopa C BbICOKOOMHbIM PE3NCTOPOM.
1.1.4 TepmuHan BbINOSTHAET criegyrowme OyHKUUK:
- onpeaeneHne BeNUYUHbI 1 3Haka pacCTPOMKU KOHTYpPa;
- aBTOMaTMyeckasi HacTpouka nnyHxepHbix OMP:
a) Ha PE30HAaHCHbIN PeXUM KOMMNeHcaLmu;
6) Ha 3a4aHHbIN PEXMM NepekoMneHcaLmm Unn HeaoKOMNeHcauum;
- aBToMaTunyeckoe nogaepxanue pacctponkn KHI ceTn B 3agaHHbIX npeaenax;
- BbIOOP onNTUMarnbHOW OTMNanKN KaTyLKn peaktopa angd ctynenyatbix AIP;
- oBbHapy>xeHne HencnpaBHOCTU yNpaBreHUss peakTopomM;
1.1.5 lNpenycmMoTpeHbl BO3MOXHOCTN:
- aBTOMaTMUY€CKON HaCTPOMKM 6e3 NCnonb3oBaHUS TOKOBbLIX LiENew;
- COBMECTHOM paboTbl C TEPMUHANAMW 3aLUUT;
- BrIOKMPOBKN  (PYHKLMM OMnpeaenieHns paccTporku npu obHapyXeHun ofHodasHoro
3aMblkaHus Ha 3emnto (O33) ¢ coxpaHeHeM paccTpouku, npeawecTsyrowen O33
- peructpauumn cobbitnin (033, npouecchbl perynmpoBaHus)
- ornpeaeneHve BernMYnHbl EMKOCTHOrO TOKa (Mo 3akaasy).
- KOMMyTaLmMK pe3nctopa nNpyM KOMBUHMPOBAHHOM BKINOYEHUN peakTopa (No 3akasy);
- YBENMYEHUSA KonmyecTBa OOCNYXMBAEMbIX CEKLMMA 3a CYET YCTaHOBKM HECKOJTbKUX
TepMuHanoB (no 3akaasy);
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1.2 OCHOBHbIe TEXHUYECKME AaHHbIe U XapaKTepUCTUKU YCTPOUCTBA

1.2.1 OcHOBHblE NapameTpbl TEpMUHANa:

- HOMUHarbHOE HarnpsiXeHne onepaTUBHOIO NUTaHus, B ~2201£10%
- YacTtoTa onepaTtuBHOro HanpsxkeHus, 'y 50+1%
- noTpebnsemasa MoLWHOCTb, He 6onee, BT 15
- AManasoH U3MepeHns paccTponku, % -200...+75
- TOYHOCTb U3MEPEHNS PaccTponkn, % +0,5
- AnanasoH perynupoBaHus yctaBku paccTponku KHI, % -20...+20
- ANana3soH perynmpoBaHUs LWMPUHbI 30HbI HEYYBCTBUTENBHOCTU, % 1...10
- yCTaBKa BbIAEPXKKN BPEMEHM Ha Bblaavy KOMaHAb!
yrnpaBIieHNs peakTopoMm, C 1...100
- yCTaBKa BbIAEPXKKN BPEMEHM Ha Bblaavy KOMaHab!
ynpaBneHus peaktopom nocne ycrpaHeHna O33, ¢ 1...100
- BXOAHbIE€ CUrHanbl NepeMeHHOro Toka:
- YACNO KaHamnoB Mo HanpsXXeHuto 2
- HOMUHanbHOE HanpsxkeHue, B 100
- YACNO KaHaroB Toka
- HOMUHanNbHbIA TOK, A 1
- BbIXOAHbIE CUrHanbl:
- YACNO KaHarnoB ynpaBrieHns NpMBOAOM NNyHXepa, LWT. 2
- YXCNO KaHarnoB ynpasrieHNs1 TECTOBbIM CUrHasrIoM, LUT. 1
- YACNO KaHamnoB yNpaBrieHNs PE3NCTOPOM 3a3EMIIEHNS, LIT. 1

1.2.2 TlabapuTHble, YCTaAHOBOYHbIE W MPUCOEOMHUTENbHbIE pa3Mepbl TepMuHana
npuBedeHsl B [pun. 1; pasameTka naHenu nog yCTaHOBKY TepMuHana npveegeHo B [lpun. 2;
rabapuTHble pasmepbl 6rioka conpsikeHus npueegeHsl B MNpun. 3.

1.2.3 Cxema nogknioyeHusa TepMmuHana npvesegeHa B Npun. 4

1.2.4 Llenn curHanmnsaummn

1.2.4.1 B TepmunHane npegycmoTpeHa MecTHas curHanmsauus:

- HanNMuusa NUTaHus TepMuHana - «futaHmey;

- 0 HEMCNpPaBHOCTU TepMUHana - «HemcnpaBHOCTbY;

- 06 aBTOMaTU4YECKOM pexmme paboTbl - K ABTOHACTPOMKay;

- 0 JeNCTBUN BEPXHEro KOHLIEBOro Bblknovatens - «[nyHxep BBepXxy»;

- OBMXXEHUN NIyHXepa BBepX - «[1nyHxep #*»;

- OBWXEHUN NnyHxXepa BHU3 - «[nyHxep 3 »;

- O ENCTBUN HUXKHETO KOHLIEBOIO BbiKItovaTens - «[nyHxep BHU3YY;

- Noga4yn TeCTOBOro curHana onpegeneHnss pacCTponkn - « TeCTOBbIN CUTHAm»;
- 0 HEMCNpaBHOCTU peakTopa/noaBoanMbIX Lenen - «OTkasy;

- 06 ogHoha3zHOM 3ambikaHun - «O33»;

1.2.4.2 C nomOLLbIO BbIXOAHbIX pene obecneynBaeTcs BHELLHAS CUrHanmsauus:

- 0 HEeMcnpaBHOCTU TepMMHana - «HenmcnpaBHOCTb TEpMUHANay;

- 06 ogHoha3HOM 3amblikaHuK - «O33y;

- 0 HencnpaBHOCTM peakTopa/noaBoanmblx Lenen - « OTkasy;

1.2.5 TepmuHan npegHasHadeH onga paboTbl B CAeayoLWmnx YCroBuUsIX:

HomMuHanbHble 3Ha4YeHnsa KnumaTtuyeckux aktopoB BHewHen cpeabl no FOCT 15543.1-89 u
FOCT 15150-69. Mpwn atom:

- BepxHee 3Ha4yeHue TemnepaTypbl OKpyxatoLiero sosayxa - 40 °C;

- HWKHee paboyee M NpefenbHoe 3HaYeHUs TemnepaTypbl OKpyxatowero Bo3gyxa 5 °C
(6e3 BbiNnageHus pochl);

- BepxHee paboyee 3Ha4YeHNEe OTHOCUTENBHOM BNaXXHOCTU - He 6onee 80 % npu 25 °C;

- BblCOTa Hag ypoBHeM mops He 6onee 2000 wm;

- OKpyXawllaa cpeda HeB3pbiBOONacHad, He coaepawash TOKOMpOBOAALWEN Nbiu,
arpeccuBHbIX ra3oB M MapoOB B KOHLEHTPaALUMNAX, paspyLlalowmnx N3onaumo n Mmetanmnsi,

- MECTO YCTaHOBKM YCTPOWCTBa LOSMPKHO ObiTb 3alUMLLEHO OT nonagaHusa O6pbi3r BOAbl,
Macern, aMynbCuK, a Takke OT NPAMOro BO3AENCTBUSA CONMHEYHOWN paguaunu.
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1.2.6 CreneHb 3arpasHeHus 1 (3arpss3HeHMe OTCYTCTBYET UIM UMEETCH TONbKO CyXoe,
HenpoBoasee 3arpasHeHme) no NOCT P 51321.1-2000.

1.2.7 [pynna MexaHW4ecKoro WCMONMHEeHNs TepMuMHana B 4acTu BO3OENCTBUSA
MexaHun4veckux daktopoB BHewHen cpeabl M39 no NOCT 17516.1-90. TepmuHan BbiaepXxmBaeT
BMOpaUMOHHbIE Harpy3Kkn ¢ MakcumanbHbIM yckopeHmeMm o 0,7 g B ananasoHe 4acTtoT oT 10 go
100 Iu.

1.2.8 Ob6onoyka TepMuHana MMeeT CTeNEHb 3aLUnTbl OT NPUKOCHOBEHUS K TOKOBEQY LM

yacTtam 1 nonagaHust TBepabix noctopoHHMx Ten IP20 no FOCT 14254-96.

1.2.9 ConpoTuBneHne mn3onsauMmM Bcex Hes3aBUCUMbIX Lenen TepMuHana (Kpome nopToB
nocrnegoBaTeNibHON nepefayn AaHHbIX) OTHOCUTENBHO Kopryca U Mexay cobon B XOnogHOM
COCTOSIHUM Mpu TemnepaTtype okpyxatouen cpeabl (20 £ 5) °C n oTHOCUTENBHOW BIIAXXKHOCTU 0
80 % He meHee 20 MOwm.

lMpumeyaHue - XapakTepucTuku, npuBedeHHbIe B fanbHenwem 6e3 cneumanbHbIX OroBOPOK, COOTBETCTBYIOT
HOpMarsbHbIM YCNOBUSIM:

- Temnepatype okpyxatowiero sosgyxa (20 £ 5) °C,

- OTHOCMTENbHOW BnaxHocTu He 6onee 80 %,

- HOMWHAaNbHOM YacToTe NepPeMEeHHOro ToKa.

1.2.10 B cOCTOSAHMM NOCTaBKM 3riekTpu4eckas U3onsaums Mexay BCeMU He3aBUCUMbIMU
uenamMu TepmuHana (Kpome nopToB MocredoBaTenbHOW nepefadn OaHHbIX) OTHOCUTENbHO
Koprnyca u BCeEX He3aBMCUMbIX Lenen mexagy cobon BblaepxmaeT 6e3 npobost n nepekpbITus
ncnoiTatenoHoe HanpsbkeHne 2000 B (adpdekTuBHOE 3HaYeHne) NnepeMeHHOro Toka YyactoTbl 50
U B TeYeHne 1 MuH.

[Mpn NOBTOPHBLIX UCMbITAHUSAX UCMbITAaTENbHOE HanpsXXeHue A0SMKHO cocTtaBnATb 85 % ot
BblLLEyKa3aHHOro 3Ha4YeHus.

1.2.11 J3nekTpunyeckas u30NAUMA He3aBUCUMbIX Lenen TepMmuHana (Kpome MopToB
nocnegoBaTenbHOW nepefayn AaHHbIX) Mexay cobon n OTHOCUTENbHO Kopryca BblAepXusaeT
6e3 noBpexaeHUn Tpu MNOMNOXUTENbHBIX U TPU OTpUUATENbHbBIX WUMMNYNbCa WCMbITAaTENbHOMO
HanpsXKeHus1, uMmetoLmnx (Npu paboTe NCTOYHUKA CUrHana Ha XonocToM Xoay):

- amnnutyay - (4,5 - 5,0) kB;

- ANnTenbHOCTL NnepeaHero gpoxTa - (1,2:10-6 £ 0,36-10-6) c;

- ANUTENbHOCTL 3agHero poHTa - (50-10-6 + 10-10-6) c.

[OnuTenbHOCTb MHTEepBara Mexay uMnyrbcamu - He MeHee S C.

1.2.12 TpeboBaHu1s K LensiM onepaTMBHOIO NUTaHUS

1.2.12.1 MuKpOaneKTpoHHaa 4acTb TepMuHana rasibBaHU4YeCcKn oTAaeneHa OT UCTOYHMKa
NepeMeHHOro HanpsXKeHus.

1.2.12.2 TepmuHan npaBuribHO QYHKUMOHUPYET NpPU  U3MEHEHUN MNEepeMEHHOro
HanpskeHus B guanasoHe (0,8 ...1,1) Unur.

1.2.12.3 KOHTaKTbl BbIXOAHbIX pene TepMuHana He 3aMblKaloTCs JIOKHO Npu nogadve u
CHATUWN HaNpPsSXKeHUs NUTaHUS C NepepbIBOM 060N NUTESNTbHOCTU.

OnuTenbHOCTb OOHOKpPaTHbIX MEepepbiBOB MUTAHMA TepMuHana, C nocnegylowmm ero
BOCCTAHOBIIEHNEM, B YCIOBUSX OTCYTCTBUS TpeboBaHuin K cpabaTtbiBaHUIO TepMUHana:

- 0o 150 mc - 6e3 nepesanycka TepMuHana;

- cebiwe 150 Mc - ¢ nepesanyckoM TepMuHana B TedeHne He bonee 3 C.

1.2.12.4 TepmmHan n 6NoK COMPSKEHUA MUTAKOTCA TONMbKO NEPEMEHHBbIM HanpsiKeHnem
~220 B, 50 I'y. cnonb3oBaHne NOCTOSIHHOrO HaNpsXXeHUs HeJonycTUMO.

1.2.13 Bpems roTOBHOCTM TEpMMHArna nocre nogayv nutaHna He 6onee 3 c.

1.2.14 TpeboBaHnA NO 3NEKTPOMAarHMTHOM COBMECTUMOCTHU

1.2.14.1 TepMunHan yCTOMYMB K NOBTOPSIOLMMCA 3aTyxatowmum konebaHuam yactotom 1
My no NOCT P 51317.4.12-99 (M3K 61000-4-12-95) npu cTeneHu XecTKoCTU UCMbITaHun 3.
Kputepuin kayectBa (pyHKLMOHMPOBAHNA TepMuHana npu Bo3genctemm nomex - A no NOCT P
51317.4.12-99 (M3OK 61000-4-12-95).

1.2.14.2 TepmuHana yCTOMYMB K HAHOCEKYHAHbIM MMMNyrbCHbIM nomexam no OCT P
51317.4.4-99 (M3OK 61000-4-4-95) npu cTeneHu XecTKoCcTn ucnoitaHun 4. Kputepuin kadectea
PYHKUMOHNPOBAHNA TepMmnHana npu so3genctamm nomex — A no NOCT P 51317.4.4-99 (M3K
61000-4-4-95).



1.2.14.3 TepMmnHan yctondms K anektpoctatudeckum paspsgam no NOCT P 51317.4.2-99
(M3K 61000-4-2-95) npu cTeneHn XKecTkoCcTM wucnbiTaHnn 4. KpuTepun KadecTBa
dYHKUMOHNPOBaAHNA TepMuHana npu sosgenctaumn nomex - A no NOCT P 51317.4.2-99 (M3OK
61000-4-2-95).

1.2.14.4 TepmunHan YCTOMHMMB K MUKPOCEKYHAHbIM WMMYIbCHbIM MoMexaM 60MbLIon
aHeprum no NOCT P 51317.4.5-99 (M3K 61000-4-5-95) npn cTeneHun »eCTKoCTU UCMbITaHun 4.
Kputepui kayectBa (PyHKLMOHMPOBAHNSA TepMuHana npu sosgenctsuum nomex - A no N'OCT P
51317.4.5-99 (MGK 61000-4-5-95).

1.2.14.5 TepMuHan yCcToM4uB K BO3AENCTBUIO MAarHUTHOrO MOMS NPOMbILLIIEHHOW YacTOTbl
(MIMY) no NOCT P 50648 (M3K 1000-4-8-93) npu ctenenn xectkoctn 4: 30 A/m ans
HenpepbIBHOro MarHutHoro nosns; 300 A/m ons KpaTKOBPEMEHHOIO MarHUTHOro nons. Kputepumn
KadyecTBa PyHKLMOHMPOBaAHNA TepMumHana npu soagenctann MIMMY no NOCT 29280-92.

1.2.15 TepmuHan obecneunBaer:

- NpUeM BXOOHbIX ANCKPETHbIX CUrHamNoB;

- hopMmpoBaHe OUCKPETHBIX CUrHanoB ynpaenexHuns npusogom AMP;

- CMrHanu3aumio 0 HEMCNpPaBHOCTN, BblAAaBaeMYy0 BO BHELLHME Lenu;

- MECTHYIO CUrHanNu3aumo, oOCyLeCcTBNAeMy Npu NoMoLmM CBETOAMOAHBIX MHONKATOPOB U
aucnnesa onst otobpaxeHus nHopmaumm o paboTte TepMuHana;

- CUCTEMY CaMOLMarHOCTUKM.

1.2.16 YnpaBneHve TepMUHANIOM OCYLLECTBIIIETCHA C NOMOLLbIO KHOMOYHOW KraBuaTtypbl U
aucnnesa unu (M) No nocrnegoBaTeNibHOMY KaHarny CBSA3W.

1.2.17 Kaxablh TepMUHan MMeeT He MeHee 3 aHaroroBblX BXOOOB ANS MNOAKMHOYEHMUs
MEPEMEHHOIO HanNpPsKeHUst U TOoKa, ranbBaHMYECKM pasBA3aHHbIX OT BHYTPEHHMX Lenen
TepMUHana ¢ NOMOLLbI MPOMEXYTOYHbBIX TPAaHCOPMAaTOPOB HaMPSHKEHNS.

1.2.18 B TepMuHane npegycMOTpeHa BO3MOXHOCTb MOACTPOMKUA BENUYMHbI CMELLEHUS
AU BxogHbIX TpaHCOPMaTOPOB HaANPSKEHWS.

1.2.19 BepxHuin npefen 3anucbiBaeMblX YacTOT B CNEKTPE PEMMCTPUPYEMBIX CUTHANOB He
Hmke 500 .

1.2.20 BxogHble Lenn npuema ANCKPETHbIX CUrHanoB BbINOSTHEHbI Ha HanpsxeHne 220 B
N UMEIT ranbBaHUYECKY0 pa3BA3Ky. HOMWHAMbHbIN BXOAHOW TOK MO KaXgoMy BXOA4Y paBeH
5 MA £ 10 %. ObecneumBaeTca OTCYTCTBME NpMEMA OUCKPETHbIX CUrHANOB NpU HanpPsXXeHU Ha
Bxoge meHee 0,65 UHom.

1.2.21 O6GecneunBaeT BO3MOXHOCTb cOpoca curHanusauum 4epe3 OAWH U3 BXOAOB
npuemMa ANCKPETHOro curHarna, no nocreaoBaTenbHOMY KaHany CBA3WN UMM Yepes3 MEHH0.

1.2.22 KommyTaUnoHHas cnoCOBHOCTb KOHTAKTOB BbIXOAHbLIX pene

1.2.22.1 KoMmMmyTaumoHHasa CnocOBHOCTb KOHTAKTOB BbIXOAHbLIX pefne, AeWUCTBYHLWUX Ha
BKIMIOYEHMNE M OTKITHOYEHME BbIKMOYATENS B LENsAX NOCTOSIHHOrO ToKa C MHOYKTMBHOW Harpy3Kom
N MNOCTOAHHOM BpemMeHu, He npeBblwarwwen 0,04 c, coctaBnsier 1/0,4/0,2/0,15 A npwm
HanpsXXeHnn cooTBeTcTBEHHO 48/110/220/250 B.

KoHTakTbl JOonycKalT BKIIKOYEHME LieNen C TOKOM:

no 10 A B teyenune 1,0 c,

no 30 A B TeyeHue 0,2 c,

0o 40 A B TeyeHune 0,03 c.

[OnuTensHO JONYCTUMBIN TOK Yepe3 KOHTaKThl - 5 A.

KomMyTaunoHHasa M3HOCOCTONKOCTb KOHTakToB He MeHee 2000 umknos.

1.2.22.2 KoMmMmyTaumoHHaa CnocOBHOCTb KOHTAKTOB BbIXOAHbIX pene, OeWCTBYHOLMX BO
BHELLUHME LENN MOCTOSAHHOMO TOKa C WHOYKTUMBHOW Harpy3Kom W MOCTOSIHHOWM BPEMEHU, He
npesbiwatwen 0,02 c, He meHee 30 Bt npm Toke 1/0,4/0,2/0,15 A wn HanpskeHuu
cooTBeTCTBEHHO 48/110/220/250 B.

KoMMmyTaunoHHas M3HOCOCTOMKOCTb KOHTaKTOB 4OSMKHA OblTb HE MeHee

10000 umknos npu t = 0,005 c,

6500 ymknos npu t = 0,02 c.

1.2.23 B TepMnHanax npegycMoTpeHa BO3MOXHOCTb OUCTaHUMOHHOM cBa3n ¢ NM3BM no
ABYM nocrnegoBaTesibHbIM KaHarnam CBA3W.



Bbixog onga cesasm tepmuHana ¢ N39BM BbINonHEH B Buae ranbBaHUYEeCKU pa3BA3aHHOIo
nHutepcenca RS485 co ckopoctbio nepeaayn ot 1200 oo 115200 Goga.

Bbixog ansa ceasn tepmuHana ¢ Bbiclwnm yposHeM ACY Tl umeeT napameTpbl CUrHanos,
cornacoBaHHble ¢ TTL ypoBHeM, 1 obecneunBaeT ckopocTb nepegayn ot 1200 go 115200 6oa.

lMepepaya curHanoB Ha paccTtosiHme obecneymBaeTcs C NOMOLLBI nNpeobpasoBaTenen ¢
nHTEepdencom:

- «RS485» (go 500 m).

- «Ethernet» (gnuHa cermenTa Ethernet cetn He 6onee 300 m. ckopocTb nepeaayn 1200 -
115200 60p4).

[ns Bzammopgenctena ¢ ACY Tl ucnonbsyetcs npotokon ceasun IEC 60870-5-103.

1.2.24 lMpepycMoTpeH HenpepbiBHbIM (PYHKUMOHAmMbHbIN) KOHTPOMb paboTocnocobHOCTH
TepMUHana ¢ AENCTBMEM Ha BHELLHIOK CUrHanM3auuio B criydae obHapyXeHUst HEMCNPaBHOCTM.
Kaxgbln TepmuHan obopyfoBaH CUCTEMOW TECTOBOrO KOHTPOMS, CriyXalienh Ans NPOBEPKM
paboTOCNOCOOHOCTU OCHOBHbIX Y3NOB M 6510KOB. TeCTOBbLI KOHTPOSfb OCYLLECTBSAETCA
aBTOMATUYECKM MPU BKIIOYEHUN HANPSXKEHNS MUTAHUS.

1.2.25 OnemeHTbl TepMmHana, B HOpManbHOM pexume obTekaemble TOKOM, ONNTENbHO
Bblaep>xuBatoT 130 % HOMUHASIbHOW BENUYMHBLI NEPEMEHHOIO HaNPSXKEHWS.

1.2.26 MowHOCTb, NoTpebnsiemaa TepMMHanomM npu nNoaBeAeHUN K HEMY HOMWUHAIbHbIX
3HAYEHUN TOKA M HaMpsPKEHUS, HE NPEBbILLAET:

- B Uensax HanpsbkeHnsa nepemMeHHoro Toka, BA/dasy 1;

- NO Kaxxgomy anckpeTtHomy Bxogy (npu UH = 220B), BT 1,3.

1.227 B uensax aHanoroBblXx CWUrHanoB TepMmuHanm CHabxeH  KnemMmamu,
npegHa3Ha4YeHHbIMM NSl NPUCOEAMHEHNSA NOA BMHT OAHOMO MM OBYX MEOHbIX MPOBOAHWUKOB
O[MHAKOBOTO CeYeHust 40 2,5 MM? BKMIOYMTENbHO, @ pa3beMbl Lienell NUTaHusi, BXOAHbIX U
BbIXOOHbIX Lienen npegHasHayeHbl Ong NPpUCOEAMHEHUS NOoA BUHT OAHOrO MNM ABYX MeOHbIX
MPOBOAHVKOB OBLIMM ceueHreM [0 2,5 MM? BKMOYUTENbHO U HOMUHAMbHBIM CEYEHWEM He
MeHee 0,5 MM? Kaxapblil.

KoHTakTHble coeanHeHuns TepMmuHana cootseTcTByOT 2 knaccy FOCT 10434-82.

1.2.28 MNokasaTenn HageXXHoCTn

- cpeaHun cpok cnyxbbl TepmuHana He mMeHee 20 neT npu yCrnoBuUM nNpoBeAeHUS
TpebyeMbIX TEXHUYECKMX MEPONPUATMIA NO OBCNYyXMBaHMIO C 3aMEHOW, NPpU HEOBXOOMMOCTH,
MaTepuanosB 1 KOMMMEKTYIOLWNX, UMEKOLNX MEHBLUNIA CPOK CryX0bbl;

- cpeaHsasa HapaboTka Ha 0Tka3 TepMuHana He meHee 25000 y;

- cpefHee BpeMdA BOCCTaHOBIIEHUS pPaboTOCNOCOBHOrO COCTOAHUA TepMuHana npu
HanM4YnM NOSTHOro KOMMMEKTa 3anacHblx 6510koB He 6onee 2 4 ¢ y4eTOM BPEMEHM HAXOXOEHUS
HEMCNpaBHOCTM.

1.2.29 Knacc nokpbiTua noBepxHocTn TepmuHana no FOCT P 51321.1-2000 u B
COOTBETCTBUMN C OKYMEHTAUMEN NPeanpuaTUA-U3roToBUTENS.

1.2.30 B cootBetctBum ¢ [OCT P 51321.1-2000 B TepmuHane obecneumBaeTcs
HEeNpepbIBHOCTb LEenn 3aluTHOro 3asemreHus. [Mpyn aToM anekTpuyeckoe COnpoTUBIEHME,
N3MEPEHHOE MEXAY BWHTOM 3a3EMIEHUS KAacCeTbl M 3a3eMNSieMON MeTanfM4Yeckon 4acTbio
TepMuHana, He npesbiwaeT 0,1 Om.

1.2.31 KoHCTpyKumnsa TepmuHana obecneunBaeT BO34yLUHbIE 3a30Pbl U ANUHY NMYTU YyTEYKU
MeXAy KOHTaKTHbIMW BbIBOAAMW TEPMMHANa 1 KOpPnycoM He Huke 3 MM No BO3gyxy u 4 Mm no
MOBEPXHOCTMW.

1.2.32 TepMuHan ycTon4mB K BO3LENCTBUO MArHUTHOIO NOJISi MPOMBbILLSIEHHOW YacTOThbl MO
FOCT P 50648-94 (MOK 1000-4-8-93) npu cteneHun xecTtkoctn 4: 30 A/M onsi HenNpepbIBHOroO
marHuTHoro nons; 300 A/M Anst KpaTKOBPEMEHHOIO MarHUTHOrO NOSS.

1.2.33 TepMuHan ycTtonumB K MMnynbCHOMY marHuTHoMy nosnto 300 A/m no TOCT 29280-
92 npu cTeneHun XecTkocTu 4.

1.3 CocTaB ycTponCTBa U KOHCTPYKTUBHOE BbINONIHEHUE

1.3.1 B cocTaB yCcTponcTBa BXOAAT CaM TEPMMHAN N BbIHOCHOM BOK CONPSKEHMS.
CocrtaB TepmuHana:



- BNOK NOTMKN N OUCKPETHBLIX BXOAOB;

- BNOK NUTaHWs 1 BbIXOOHbIX pene;

- 6ok TpaHcdopMaTopoB;

- niueBas nnaTta (C opraHaMn UHAMKaUUN U ynpaBreHns);

- 06beanHUTENbHAA NNaTa;

1.3.2 KOHCTPYKTMBHO TepMuHan BbINONHEH B BuAe Habopa OnokoB, 06beaVHEHHbLIX B
KacceTy. brioku BCTaBngalTCA B KACCeTy MO HanpasnsoWwmMM ¢ 3aHeN CTOPOHbI ycTponctea. C
nepegHen M 3agHen CTOPOH KacceTa 3alimuieHa OT BHELWHEro BO34eNCTBUS MeTannyeckumm
naMTamu.

1.3.3 JlnueBass nnara c opraHamMn WHAMKAUMM B BMAE CBETOAMOOOB UM CUMBOJSIbHOIO
aucnnea u KHonkamy ynpasrieHWs pacrorioXeHa Ha nepegHen metannuyeckon nnute. Ha
nuuesyto nnaTy BbiBedeH pasbeM USB anga nogknoyeHns yCTPOMCTB XpaHEHNA MHdopMauum
(Flash namsaTu).

1.3.4 Ha 3agHen nnate TepmuHana pacrnosiokeHbl KNeMMHble COoeanHuTenun Aans
NPUCOEANHEHNS BHELLHUX Lenen u pasbeM nocnegosaTernibHoro nopta RS485 ana cesasu
TepMuHana ¢ BbicliuM ypoBHeM ACY TT1.

1.3.5 Onektpnyeckaa cBA3b Mexay 6rokamu BHYTPU TepMUHana OCyLLeCTBASETCS C
MOMOLLbIO Pas3beMOB 4Yepe3 OObeAMHUTENbHYKO NevaTHY nnaTy, BbINOMHAKLWY (YHKUMIO
obLLen WrHbI yCTPOWCTBA.

1.3.6 bnok conpsikeHna yctaHaBnueaeTca Ha DIN-peliky n cogepXuT KneMMHbIN
coeauHUTENN ANs NOAKNIYEHUS K TepMUHany 1 curHanbHon obmotke AIMP.

1.4 YcTponcTBo n paborta tepmmHana

1.4.1 YCTpOMCTBO BbLINOSIHEHO B BMAE MNPOrpaMMMUPYEMOro NOrM4YecKoro KOHTPOSSepa,
MMeroLLero B kavyecTBe agpa 6nok ueHTpanbHoro npoueccopa (L), oH xe - 6nok norukn. LM
COCTOUT M3 TpuAauaTtn OBYX paspsgHOro MUKpokKoHTporsiepa, AUl donsw-namatv yctaBok U
KOH(purypaumm ycTtponcTBa, YacoB pearnbHoOro BpemeHu. CogoepXuT ABa nocnegoBaTernbHbIX
KaHana cBsi3u.

1.4.2 ®yHKUMOHMPOBAHME YCTPOMUCTBA NPOUCXOOMUT MO NporpaMmme, 3anucaHHOW B NamsaTb
MUKpOKOHTporsiepa. AUl ocyuwectensger npeasapuTenbHyd QuUNbTpauUMio  aHanoroBbIX
CUrHanoB, NPOMOPLMOHAnbHbIX BXOAHOMY HanpsbKeHuto u npeobpasoBaHme 3TUX CUrHanoB B
Lndpposyto chopmy.

1.4.3 YcTaBkM NYyCKOBbIX OpPraHoOB W KOH(Urypauusi YCTPOUCTBA XPaHATCA B
3HEeproHesaBucMMon ral-NamaTi, NO3BOMSAIOLWENA MHOMOKPaTHO NPOU3BOAUTL HEOBXoAUMbIE
N3MEHEHMUS.

Yacbl peanbHOro BpeMeHU MNO3BOSIAKT (PUKCUMPOBATb TEKYLLEE BPeMs PermcTpupyembix
cobbITUN.

UM ynpaensetr paboTon ocTanbHbIX OMNOKOB TepMuMHana C MOMOLbD CUrHanos,
nepegaBaeMbix 4Yepe3 OOLLy0 LWKMHY, poSib KOTOPOW BbINOMHAET ob6beauHutTensHas nnarta. o
3TON Xe LUMHE nepefarTcsl CUrHanbl BXOAHbIX M BbIXOOHbIX Lenen u nponsBoanTCs nNUTaHue
BCex GrOKoB TepMUHana.

CBeTtognoaHble  mMHOMKATOPbI Ha NvUeBOW nNnNuTe TepMmuHana obecneyunsBatoT
CUrHanu3aumo TeKyLero COCToOAHUA TepMmnHana.

1.4.4 Bnok NUTaHWSA OCYLLECTBMSET ranbBaHMYECKOe pas3fefieHMe BHYTPEHHUX Lenen
TepMuHana oT Lenu NUTaHus B YPOBHU HanpsikeHus, Heobxoanmble ANa PyHKLUMOHMPOBAHUSA
yctporctBa. O HopManbHOW paboTe UCTOYHMKA NMUTAHUS CUTHaNU3npyeT UHOMKATOP 3eNeHOoro
cBedeHnss «Pabota» Ha NMUEBON NaHenNn TepMuHana.

B Onoke nuTaHMs npeaycMOTPEHO BLIXOAHOE perne, Haxoasduieecss B MNOATAHYTOM
COCTOSIHUM  MNpW  NOLAAHHOM  HarnpshKeHUW  OnepaTMBHOIO  UCTOMHMKA  MUTAHUA U
BO3BpaLLatoLleecs B 06ecToueHHOe COCTOAHME Npu cpabaTbiBaHMM CUCTEMbI CaMOANArHOCTUKM
Unu nNpu notepe onepaTUBHONO NUTaHWA. [encTBMe Ha BHELIHIOW LUenb CcurHanusauum
OCYyLLECTBNAETCA HOpMasibHO 3aMKHYTbIMW KOHTaKkTaMu BbIXOQHOrO pene.

1.4.5 Bnok TpaHcchopmaTopoB BKMYaeT B cebs MPOMEXYTOYHble TpaHCOpMaTopbl,
NpoOun3BOASLLME ranbBaHMYECKOEe pasferieHne BHYTPEHHUX Lenen TepMumHana OT BHELUHMX
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N3MepuTenbHbIX Lenen, npeobpasoBaHne BXOAHbLIX CUrHAroB B HanpsKeHWe C YPOBHSAMM,
HeobxoaumbiMun anga pabotbl AL ycTponcTBa, n nepegady nx B 610K NOrvKu.

1.4.6 bnok OUCKpPETHbIX BXOOO0B MPOU3BOANT NPUEM AUCKPETHLIX CUrHaNoOB OT BHELLUHWUX
yctponctB. OH obecnevmBaeT pasBs3Ky BHYTPEHHUX LiEeNen TepMuHana OnTO3MEKTPOHHBIMU
npeobpasoBaTenamm 1 nepegady curHanoB B 610K NOTMKK.

1.4.7 Bnok BbIXOAHbIX penie npefHasHayvyeH Ona AEeNCTBUS HA BHELUHWE Lenu ynpaBreHns
N CUrHanmnsaumn.

1.4.8 B3anmoCBs3b BbIXOAHbIX CUrHanoB mamepuTenbHbiX opraHoB (MO) ¢ BbIXOgHbIMU
perne wn CBETOAMOOHLIMU UHAMKATOPaMW OCYLLECTBISETCA 4Yepe3 JIOrMYecKyld 4acTb
NporpamMmHo.

1.4.9 TepMmuHan wnmeeT BCTPOEHHYIO, 3aJaHHYyl Nosib3oBaTerneM, fOrm4yecKkyro 4acTb,
KoTopas obecneymMBaeT MWCMOSMIHEHME CXeMbl paboTbl B COOTBETCTBMM C (PYHKUMOHANbHbIM
HasHavyeHneM TepMuHana. TepMuHarnbl MOMHOCTbIO BbIMOMHAT (OYHKUMIO YNpaBneHus npu
OTCYTCTBMM CBA3N C BbICLUMM YPOBHEM.

1.4.10 BbiHOCHOM 610K conpsikeHust npegHasHa4vyeH ansa opMmMpoBaHNSA OMOPHOro TOKa B
curHanbHon odbmoTke [P no komaHae TepMuHana u HanpskeHNs CUHXPOHU3aLNMN.

B 6noke conpseHns npegycMOTPEHbl KNemMmbl A8  NogkntodeHna 6annactHoro
pesucTtopa conpotusneHnem 10...12 Om 1 MoWHOCTLIO HE MeHee 25 BT.

2 Acnonb3oBaHue No Ha3Ha4YeHUro

2.1 KkcnnyaTauMoHHblIe orpaHu4eHus

2.1.1 KnumaTudeckMe ycCrnoBusi MOHTaxa W 3KcnnyatauuMm OOSDKHbl COOTBETCTBOBATb
TpeboBaHnam 1.2.4 HacTosiwero P3. Bo3aMoXHOCTb paboThl TEpMMHANa B yCNoBuUSAX, OTIIMYHbIX
OT YKasdaHHbIX, [OSDKHa CcornacoBbiBaTbCA C npegnpuatuemM-gepxarenem noarvHHUKOB
KOHCTPYKTOPCKON JOKYMEHTauuu 1 ¢ NpeanpusaTMemM-m3rotoButenem.

2.1.2 ['pynna ycrnosBun 3akcnnyartauumM cooTBeTcTBYyeT TpeboBaHusam 1.2.5 HacToswero
P3.

2.2 NMoarotoBKa nsgenmda K UCNofb30BaHUIO

2.2.1 NaBneknte TepMmuHan m3 KopoobKu.

2.2.2 T[lpou3Beante BHELHMW OCMOTP TepMuHana u ybeautecb B OTCYTCTBUM
MeXxaHMYeCKnX NnoBpexaeHnn 6rokoB, kacceTbl U 0BOMNOYKKN, KOTOPblEe MOryT BO3HUKHYTb Mpu
TPaHCNOPTUPOBAHUM.

2.2.3 TepMuHan ycTaHaBnmMBaeTCA Ha BepPTUMKalibHYI MNOCKOCTb LWKAgoB UNu Lpyrux
KOHCTPYKUMAN C  AONYCTUMbIM  OTKINOHEHMEM OT BEPTUKANbHOrO MOSNIOXXEHUS  OMOPHOW
NOBEPXHOCTU YycTpoucTBa Ao 5° B nwobyw cTopoHy. KpenneHve TepmMumHana BO3MOXHO
HEenocpeacCTBEHHO K BepTuKanbHoM nnockoctn HKY wunm Ha peedHbiX KOHCTPYKUMAX B
YTONSIEHHOM (C 3a4HMM NPUCOEVUHEHMEM NPOBOAOB) BapnaHTe YCTaHOBKN.

2.2.4 Ha MeTansioOKOHCTPYKLUMN TepMuHana npegycMoTpeHO MeCTo Ans MOAKMYeHUA
3a3eMnALWero NPoBoAHMKA, KOTOPLIN JOMMKEH NCNOSb30BaTbLCA TOSbKO OS5 NPUCOEAUNHEHUS K
3a3emMnsoLwemMy KOHTypy.

BbinonHeHue aToro TpeboBaHus Mo 3a3emMrieHnto aBnsaeTcs obs3aTtenbHbIM.

2.2.5 TogkrnoveHne uenen HanpskeHns, ynpasneHuss U curHanmsaumm ocyLecTBnseTca
cornacHo [Mpwun. 4 gaHHOro pykoBoACTBa.

2.3 PaboTa c TepMuHaNom

2.3.1 BkntoyeHne TepMuHana

[Mocne nOAKMOYEHUA Uenen HanpsbkeHus, ynpaereHus W CUrHanumsaumm BKIYeHue
YyCTPONCTBa Npom3BoguMTCs nogaden Ha knemmbl X1:1 — X1:2 6rioka ConpsKeHNa HanpskeHus
onepaTMBHOIO NepeMeHHOoro Toka. [Npu 3ToM Ha NMUEBON NNMTe TepMUHana AOSMHKEH CBETUTLCA



CBETOOAMOAHbLIN MHAMKATOP 3eneHoro uBeta «PaboTa», CBMOETENbLCTBYOWMA O HanMyum
HaNpsXKeHUs NUTaHMs TepMUHana.

[Mocrne nepBOro BKIOYEHUS TepMUHaNa MoNnb30BaTENbCKUN UHTepdEenc nepexoauT B
PeXMUM OXuaaHusa. B aTOM COCTOAHUN TepMUHAN He BbIMOMNHAET HUKAKUX OEACTBUN, HUYETO He
n3amepseT u He perynupyet. [ns BbINOMHEHMSA XenaeMblX AeUCTBUA HEOOXOANMMO HACTPOUTb
TEepMUHanN NyTemM N3MEHEHUS YCTaBOK, O KOTOPbIX OyeT cka3aHO HUXe.

[MoaceeTka gucnnes BKAKYAETCA MO HaXaTUo NoSib3oBaTerieM KHOMOK yrpasneHnsa u
aBTOMaTU4YECKN racHeT, ecnv B TedeHne 100 cekyHA KHOMKM ynpaBneHns He HaXXnmanmcb.

Mpn BKMAOYEHMM nMUTAHUSA aBTOMATUYECKM 3anyckaeTcs mnporpaMmma  OuarHOCTUKW,
npoBepstoLasa paboTocnoCoOHOCTb OCHOBHbIX Y3S10B U OI0KOB CUCTEMBI:

- npoBepsAeTcs PYHKLUNOHUPOBAHUE CUMHANbHOIO NpoLeccopa;

- UICMPaBHOCTb BbIXOAHbIX perne;

- UICMPaBHOCTb CTaTUYECKOW NaMATn, NaMsTH YCTaBoK;

- NPOBEPAETCS ANEKTPOHHbIN OUCK.

Mpn ob6Hapy>XeHUn HeucnpaBHOCTM TepMuHana, B Crlydae HeycrnewHOro mnoBTOPHOrO
TECTUPOBaHUS, Yepe3 BbIOEPXKKY BPEMEHW MPOUCXOAUT BO3BpaT pefie  curHanusauum,
HOPManbHO 3aMKHYTbI KOHTAKT KOTOPOro 3aMblkaeT Uuefnb BHELHEN CcuUrHanusaumm
HeucnpasHoOCTWU. [pn 3TOM HayMHaeT CBETUTCHA CBETOAMOAHbLIN WMHAOMKATOP KpacHOro uBeTta
«HeuncnpaBHOCTb» Ha nMuesoun NnNuTe TepMuHana. lNpu ncnpasHom LI Ha gucnnee TepmuHana
B MeHw «TepmuHan» — «CocTtosiHne» — «HeucnpaBHOCTb» BbICBEYMBAETCH BU
HENCnpaBHOCTH.

BblgenstoTca cnegyowme pexvmmbl paboTbl TepMMHana aBToOMaTMY4eCKon HaAaCTPOMKN ANs
KaXKOou U3 CEeKLUN:

- Py4HOn pexum — cekumsa NosHOCTbIO YNpaBnseTcs U HacTpamBaeTcsl 06CnyXnBarowmm
nepcoHanom, TepMMHan MOXeT UCMONb30BaTbCs B Ka4ecTBe npmbopa, N3mepsroLero TeKyLyto
pPacCTPONKY;

- ABTOMaTMYECKUA pPEXUM — CeKUMs MNOSNTHOCTbI YNpaBnseTca M HacTpauBaeTcs
TepMuHanom, 6e3 yyactus nonb3oBaTens.

- MOHONOMBHBIN PeXUM — npegycmaTpmBaeT pexmm «PydHon» nnm « ABTomaTtnyeckmny B
3aBUCUMOCTN OT COCTOAHUA OUCKPETHbIX BXOAOB X7:1 n X7:2.

2.3.2 YnpaBneHue TepMuHaniom

TepmuHan cHabxeH KHonkamun 1 aucnneem. iucnnen nmeeT aBe CTOKU No 16 CMMBOMNOB U
npegHasHayeH ans otobpaxeHus mHgopmaumm o pabote TepmuHana. [anee B HacTosiwem
PYKOBOACTBE MNPUBOOATCHA Ha3HayeHWe KHOMOK ynpaBrieHUst U BbiCBeYMBaeMas Ha aucnree
NHOPMaLNA, OTHOCALLAACA K pasnuyHbiM YHKUMSAM paboTbl TEpMUHANa.

2.3.2.1 KHonku ynpasneHus

Ha nuueBoi naHenu TepmuHana umetotcs 4 kHomku: "—", "«", "I, "l", nocpencteom
KOTOPbIX NPOM3BOANTCS YrpaBreHne TepMUHANoOM.

Kaxgasa KHomnka, Kak npaBuiio, UMeeT HECKOSTbKO (OYHKLMA, B 3aBUCUMOCTN OT MOMEHTA ee
ncnonb3oBaHus. VICKNOYeHMEM SIBNSIETCA Crny4yan, Korga Hakatve nobon KHOMKM NpuBOaUT K
BKIHOYEHUIO NOLCBETKM AUCTINES.

2.3.2.2. HazHa4yeHne KHOMOoK ynpaBneHus — npmeeaeHo B Tab. 1.

10



Tab. 1 — HasHayeHne KHOMNOK ynpasneHns

HassaHune
HasHauyeHune
KHOMKWU
«BnpaBo» - AkTnBauus. Bxoag B OCHOBHOE MEHI0

- Bxog B MeHo 6oriee HU3KOro ypoBHS, YkadaHHOE KypCOpOM

- BoinonHeHue. KHonka nogTeepxaaeT BbINOMIHEHUE OAENCTBUS, YKa3aHHOro Ha
aucnnee

- MoaTtBepxaeHne. KHonka noaTeepxgaeT BBOA, YMCNOBbLIX 3HAYEHUIN 1 BbIGOP
anemMeHTa cnucka

- NMepemeleHne Kypcopa B ropn3oHTarlbHOM HarnpasBneHun B pexvve
peaakTMpoBaHUA NapameTpoB AN CMEHbl aKTUBHOMO 3HaKa

«Bneso» - OTmeHa nobon onepaymm B JManoroBoM OKHe

- Bbixog 13 TekyLuero pexmma

- Mepexoga. MNMepexoa B MeHto 6onee BbICOKOro YPOBHS.

- MepemelLeHne Kypcopa B ropu3oHTarbHOM HanpaBlieHUn B pexnme
penakTMpOBaHUsA NapaMeTpoB AN CMEHbl aKTUBHOIO 3HaKa

«BBepx» - MNepepnBwxeHne No NyHKTam TeKyLLero MeHto (Ha 04HOM YPOBHE)
n - Bbibop BapnaHTOB NOATBEPXKAEHNS B ANANIOFOBOM OKHE
«BHU3» - Ljuknnyeckoe M3amMeHeHne akTMBHOMO 3HaKa B OKHE JaHHbIX B pexume
pefakTMpoBaHus

- VIameHeHune TeKkyLLero naMeHssemoro napameTpa (ycraBkm)

2.3.3. MeHo nonb3oBaTenbCKOro nHTepdgenca

OCHOBHbIM CpeacTBOM yrpaBreHna paboTon TepMuHana n nosyvyeHust MHopmaumm o ero
COCTOSIHUM SBNSAETCA MEHI, KOTOpoe MpeAcTaBndAeTcda B BuAe Mepapxmyeckoro nepesa.
[Mepexoq B rnaBHOE MEHID W3 OEXYPHOro pexmma (pexuma oTobpaXeHus BpemMeHMu)
OCYLLECTBNAETCHA HaXXaTUEM KHOMKN «—>».

CocTaB MeHI0 3aBUCUT OT TEKyLLEero COCTOSHUS TepMUHara aBToMaTU4YeCKon HaCTPOWKK, a
MOTOMY HEKOTOpble €ro MyHKTbl MOryT ObITb HefoOCTyMnHbl. Tekyllee MNONoXeHne B MEHH
nHanuupyeTcs B neBoMm crtonbue aKkpaHa npu noMowm 3Haka «>». B npuBeaeHHOM Hwmxe
npuMepe TeKyLLEM MYHKTOM ABMSETCH NYHKT U3MEPEHUs:
13:6%-0--0A A

. Gé1xEO A

B MeHI0 pa3nmyatoTcs HECKONBbKO BUOOB 3KPAHOB:

- Cnuncok ¢ BbIGOpPOM (BOSBLUMHCTBO MEHI0): TeKyLMi BblIbop NogcBeYMBaeTCa KypcopoMm
«>» B MPaBON 4YacTn 3KpaHa; BO3MOXEH Nepexo BO BIIOXEHHOE MEHIO.

- Cnncok 6e3 Bblbopa (MHOuKaUMS HeM3MEHAEMbIX NapamMeTpoB): Kypcop B NpaBon 4YacTu
Ha 3KpaHe OTCyTCTBYET.

- [lnanoroBoe OKHO (3anpoc Ha BbINONIHEHME AENCTBUS): Kypcopa HeT.

2.3.3.1 HasHayeHne NyHKTOB MEHIO

[na Bxoga B OCHOBHOE MeHK HeobxoouMO HaxaTb KHOMKY «—». OCHOBHOE MEHI0
coaepXuT 3 OCHOBHbIX NMyHKTa. MIx onucaHne npmueegeHo B Tab. 2.

Tab. 2 - OCHOBHbIE NMYHKTbl MEHIO

CoobueHune Ha
CopepxaHune coobLieHus
aucnnee
N3mepeHuns [MpOCMOTP TEKYLLUMX 3HAYEHUIN aHANOroBbIX BENNYNH
YcTaBku 3ajaHune yCcTaBoK B 3aBUCMMOCTU OT KOHurypaumm n napametpos AP
TepmuHan CBefeHuns 0 TekyLeM COCTOSHUM TepMUHana

MyHKT «N3mepeHusa» cooepxut B cebe PyHKUMM U3MEPEHUs pasfnuyHbIX rnapamMeTpoB
perynnpyemoro obbekTa. KpaTtkoe onvcaHue Bcex ero NoanyHKToB npuBeaeHo B Tab. 3.
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Tab. 3 - MeHto «3mepeHnsi»

CoobLeHne Ha aucninee

MeHto MNoameHo

CopepxxaHune coobLieHus

PaccTtponka KoHTyp

3HadeHune pacctponkn KHI, %

HanpsokeHne Heuntpanb 3Uo

[encTBylolee 3HaYeHne HanpsXXeHUs NepBon rapMOHUKN
curHana 3Uo, B, rp

MNMutaHne ~220B

[encTsylolee 3HaYeHne NepBon raPMOHUKN HanpsaXXeHns
nutaHug, B, p

YactoTa KoHTyp

CobcTBeHHas yacTtoTa KOHTypa HyneBou
nocneaoBaTeNbHOCTM ceTn cekuum, Iy,

CeTb

YacTtoTta HanpsbkeHus nuTaHus TepmuHana, Iy,

HobpoTHocTb | KOHTYpP

3HaveHune gobpoTtHocTm KHI

MyHKT «YCcTaBkny» cooepxut B cebe yHKuMM BBOLA YCTaBOK. KpaTkoe onmMcaHue MEHHo

«YcTaBkn» npueegeHo B Tab. 4.

Tab. 4 - MeHto «YcTaBKku»

CoobuweHne Ha gucnnee

MeHio

CopepxaHue coobLieHus

Bsopg napons

I'Iaponb A4 pa3peweHna nISMeHeHNd yCTaBOK

Twvin cekuum

Tekywmm Tvn cekunun. Bo3amoxHbl crneayrowime TUrbl CEKLNN:
- OTKNtOYEHS;

- Ctynenvatbin [P;

- MNnyHxepHobin ANP;

- Cryn+lnynwx ArP

Pexxnm paboTbl

Tekywmn pexmm paboTbl. Bo3aMOXHbI criegylowme pexmmbl
paboTbl:

- Py4yHon — peakTop HacTpauBaeTcs nonb3oBaTenem;

- ABTOMaTMYEeCKU — peakTop HacTpauMBaeTCa TepMUHAarIoM
6e3 yyactusa nonb3oBaTens;

- MoHononbHbIn  — Py4yHon wunu ABTOMatuMyeckun B
3aBUCUMMOCTU OT COCTOSIHUSA ANCKPETHOro BXoAda

Tokn AP

MacnopTHblEe AaHHbIEe MO TOKaM Ayroracsiliero peaktopa, A

Tek Ne oTnanku

Tekywmn Homep otnanku (gna ctynenyatoro AMP)

3HayeHune paccTp

YcTaBka paccTpOnKu

30Ha He4vyBCT-TH

Pasmep oOkHa paccTpouku, B npegenax KoOTOPOW ceKkuma
CYMTaETCHA HAaCTPOEHHOM

Hanpsikenne O33

BenuunHa HanpsxeHna 3Uo npu KOTOPOM CYMTAETCH, YTO B
ceKkuum Npoun3oLusio ogHodasHoe 3amblkaHue, B

3agepkka paccTp

Bpemsi 3agepskku, yepes KOTOpoe U3MepsieTcsl paccTpovika,
MC

AnuT. umnynsca

[nnTenbHOCTbL TECTOBOrO cUrHana, Mc

BB ynpaBneHus

YcTaBka BblOEPXKKM BPEMEHW Ha Bblgady KoMaHdbl
ynpaBneHns peakTopomMm, C

BB ynp nocne O33

YcTaBka BbIOEPXKKM BPEMEHM HaA  Bblgayy KOMaHAbl
ynpaBneHus peaktopom nocne ycrpaHeHna O33, ¢

YyeT 0o6poTH.

YyeT o6pPOTHOCTU KOHTYpa

Coxp. ycTaBokK

CoxpaHeHme YCTaBOK B NaMATN TEPMUHAIa

MyHkT «TepmuHan» cogepxut B cebe yHKUMM NpoCMOTpa TEKyLero COCTOSHUSA
TepmuHana. KpaTtkoe onucaHne meHo « TepmuHan» npuBegeHo B Tab. 5.
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Tab. 5 - MeHto «TepMuHan»

CoobLeHne Ha aucninee

CopepxxaHue coobLeHus

MeHto MNogmeHto
CocTtosiHue Cekuus NocnegHee coobLlueHne 06 owwndke B cekumnm
HeuncnpaBHocTb | Tekyuiee cocTtosiHne 6n0KOB TepMuHana.
Bpewms YcTaHOBKa TEKYLLLEero BpeMeHu 1 aaTthl
Homep Homep TepmumHana B cetu
TepMUHana
Bepcus MO Bepcust ycTtaHOBNEHHOIo NporpaMmHoro obecneyeHuns

TecT TepMmuHana

lE',l/‘laFHOCTI/‘IKa OCHOBHbIX 6/10KOB TepMUHasa

YacToTa
ANCKpeT

Tekywass 4actoTa [AOUCKPETM3auuW aHarnoroBbiX U
AVNCKPETHbIX CUrHanoB

Twvn meHo

CucremHble yHKUMM Ans pa3paboTynkoB

2.3.4 PaboTa c MeHto

[Mocne nogayun nNuUTatowwero HanpsbkeHnsa (Npu HayvanbHbIX 3aBOACKUX yCTaBKax) TepMuHan
NepexoanT B pexuM OXunaaHus OeUCTBUA nonb3osaTtend. Ha gucnnee tepmuHana (B criyvae
Ha)kaTnsa Nbon KrnasuLKn) BbIBOAUTCA TeKyLlasi gaTta u Bpemsi, Harnpumep:

o0-YA- 48-48=48
181 = 38=38=38

[nsi NOnMHOLEHHOro WCMONb30BaHUS TepMuMHana Mo Ha3Ha4YeHuto, a B 4YacTHOCTU B
KayecTBe aBTOMAaTUYECKOro perynsitopa BenuyuHbl paccTpoirku AP Heobxoanmo npovsBecTtu
HacCTPOWKy TepMMHana, KoTopas 3aknto4aeTcsl B 3ajaHMN COOTBETCTBYIOLLNX YCTaBOK.

2.3.4.1 NMpocmoTp 1 BBOA YCTaABOK

B nepsyto ovepeab 3agatoTcsa yctaBku obLume Ans TepMnHana, B YacTHOCTU AaTa U Bpems
(«TepmuHan» — «Bpemsax). JlenaeTca 310 criegyownum obpasom:

1. BoWTM B rmaBHOE MEHI0 TeEpMUHAnNa (Kknasuwa —);

D26Y%-0-—0A
. Gé10ek0

A

2. BbibpaTtb nyHKT « TepmuHan» (knasuwa )

0é1ekEO
A°-0ud-10

W BOWTU B NOAMEHIO (Knasuwa —»);

A"EGEEA-O-
oO-14A

A
A
A
A

3. BuibpaTb nyHKT «Bpemsi» (knaBuwa )

"BGEEA-O-
AeO—7A

W BOWNTU B Hero (knasuwa —);

48=48=48
38=38=5338

4. I'Ipm noMoLin KnaBuw <— — 3agaetcd no3numna nameHaemoro cCMMmBosna (I/I3MeHFIeMbII7I

cumBon mopraeT), npu nomowy knasuw T | 3agaeTcs sHaueHne 3Toro CUMBONA;
5. CoxpaHuTb U3MEHEHNS (KnaBuLia —) UNun BbINTK 63 n3mMeHeHun (Knaeuwa < );

6. BbINTK U3 TEKyLLLEro MeHIo (Knasuwia <—).
7. BbINTn 13 rmaBHOro MeHo (Knasuwia <—).

AHanormyHo Bxoda B MYHKT MeH «TepMuHan» — «Bpemsi», koTopoe Obino onucaHo

BbllLE, B JanbHeNLWeM 6yp,eT npon3BoOnNTbCA nNepemMmeLleHmne n no gpyrmMm nyHKTam MeHIo.

MokakeM Ha npumepe npouecc BBoda ycTaBoK. [anbHenwas pabota C M3MEHEeHMEM
yCTaBOK ByaeT NpouCXOAnTb B MEHIO «YCTaBkuy». [lepexod B 3TO MEHKO aHanormdeH Bxony B
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MeHo «TepmuHany (6bino onucaHo Bbiwe). MeHo «YcTaBkM» MMeeT ABa pexuma paboTbi:
peXnm npocMoTpa U pexmm pefaktupoBaHus. 1o ymonuyaHuio Bcerda akTUBEH pPeXum
npocmoTpa yctaBok. [lpu 3TomM npu nwobom 3anpoce Bcerga BbIBOOUTCA TekKyluas
yCTaHOBMNeHHass ycTaBka. [ns nepexoga B pexuMm pefakTMpoBaHus  Heobxoanmo
npeaBapuUTENbHO BBECTM NMaposib.

Maponb Ana goctyna K yctaBkam: «12».

[ns BBOAa naponst HEO6X04MMO BOMTM B COOTBETCTBYHOLMIA MYHKT MEHIO: «YCTaBKN» —>
«BBopg napona».:

Mpu nomoww knasuww T 4 BBECcTH Yncno 12:
- 10é- LIOENC=

45

HaXkaTb KraBuLly —.

Tenepb BO3MOXHO U3MEHEHNE BCEX YCTABOK. PaccMOTpUM Kaxkayto yCcTaBky nogpobHee:

1. «3agepxka paccTpoOvKkM» - 34eCb 3afdaeTcs BenuuMHa 3a0epXKu  U3MepeHus
paccTponkn. 3agepka N3MepeHust pacCTporkn BIIMSET HA TOYHOCTb HAaCcTPOMKM U onpeaensaeT
Kak 4acTto nogaeTcs TeCTOBbIM CUrHan Ans onpefeneHvs BeNMYMHbl PacCTpPOnKM B npouecce
namepeHns. [aHHbIn napamMeTp pPeKOMeHOYeTCs MEHATb TOMbKo  KBanuduumpoBaHHOMY
nepcoHany (3HaveHne no ymonyanuto 200 mc).

2. «Qnut. uvmnyneca» - OdaHHbIA napameTp 3ajaeT ANUTENbHOCTb paspellarollero
nmnynbca. nNuTensHOCTb paspeluaroLllero umMnynbca BAUsSeT Ha Bpems OeNCTBUS TEeCTOBOro
curHana. [JaHHasa ycTaBka BblOMpaeTcs B 3aBUCUMOCTM OT NapaMeTpoB U TUNa ceTu (3HayveHune
no ymosnyaHuiwo 15 mc).

3. «YuyeT OobpoTH» - yCTaBka npeaHasHavyeHa Ans KOPPEKTUPOBKM BESTMUMHBI TEKYLLEN
pacCTPONKM B COOTBETCTBUM C Tekyllen aobpotHocTbio KHIT ceTu (3HavyeHrne no ymonyaHuio
«da»).

4. «Twun cekumn» - ycTaBKa onpegensieT TUM MNOAKMIOYEHHON ceKumMu. BO3MOXHbI
cnegywoowmne Tunbl nNoaknodaemblx cekumn: «Cekumsa oTknodeHay, «CtyneHdyatbin OMPy,
«MnyrxepHoin OMP», «Ctyn+Mnywx OMP». OTa ycTtaBka yctaHaBnuBaeTca B 3aBMCUMOCTU OT
TMNa UCMosib3yeMoro peakropa.

5. «Tokn OP» - naHHasa yctaBka ABNseTCsA HeobszaTerlbHOM U MOXET ObITb NponyLieHa
NpM HayanbHOW YCTaHOBKE TepMuHana. 34ecb 3afalTCcd  BeNMYMHbl  TOKOB  OTMaek
MCNonb3yemMoro peaktopa (ero nacrnopTHble AaHHble). [laHHas ycTaBka 3aBUCUT OT YCTaBKMU
«Tun cekumm». B 3aBMCMMOCTM OT TOro, 4YTO ObIIO BbIGpPaAHO B ycTaBke «Tun cekummy,
cogepxaHve gunanora B nyHkte «Tokn OIP» moxeT MeHATbcA. Ecnv BblbpaH CTyneH4yaTbIn
OIP, To BBOAATCA TONbKO TOKWM €ro oTnaek, ecnu BbibpaH nnyHxepHoin AP, To BBOOATCA
BENMUYNHBI TOKOB B KPaWHUX 3HAYEHUAX peakTopa, ecnu xe BblbpaH NyHKT «Ctyn+InyHx OMP»,
TO BBOAATCHA 3HAYEHUSA TOKOB 1151 06enx peakTopoB.

6. «Tek Ne oTnamkm» - OaHHaa yCTaBka sIBNSETCA Heobs3aTenbHOM U MOXeT ObiTb
nponylieHa npuM HayanbHOW YCTaHOBKE TepMuHana. YCTaBka npeadHasHayeHa Ons BBoAa
TeKyLLero Homepa oTnamkm (Npu ycnoBum YTO B CEKLWUU MPUCYTCTBYET peakTop CTyrneH4aToro
TMna).

7. «3Ha4vyeHMe paccTp» - yCTaBKa npefHasHayeHa ONnd 3aJaHus BESIMYUHbI PacCTPOMKH,
KOTOpYI HeoBXoanuMO NoaaepKuBaTth (BefMUYMHA PacCTPOMKM KOTOPYH HEOBX0AMMO OOCTMYb B
npouecce perynupoBaHus). Mo ymonyaHuio ata yctaska pasHa 0%.

8. «30Ha HeuvyBCT-TU» - YCTaBKa NpeaHasHavyeHa Ans BBOAA pa3mepa OKHA PacCTPOMKM.
CeKkuusa cuyntTaeTcss HaCTPOEHHOW eCriv pacCTporKa NeXuT B 3TOM OKHe. Ecnn OKHO crnuwikom
MareHbKoe, cucTeMa aBTOMaTuMYecKoro ynpasneHna Gyaet Crivwkom 4vacTto cpabatbiBatb, U
BblpabaTbiBaTh ynpaBnswowme BO3AENCTBUA. ITO npmBedeT Y BbICTPOMY M3HOCY MexaHu3ma
nnyHxepa. Ecnn okHo paccTponku 6yget cnuwkom 6onblinM, TO peaktop OyaeT He TO4YHO
HaCTpoeH. 3HayYeHne No ymMonyaHuo Ans AaHHown yctaBkm 2%.

9. «Hanpsbkenne O33» - ycTaBka npeaHasHavyeHa ONSA 3agaHus BENUYMHbE HAnpsXKeHus
3Uo0, Bbllle KOTOPOro CYMTAETCH, YTO MPOM3OLLNO 3aMblkaHue Ha 3emnto. [Mpyn obHapyxeHuu
dakta O33 pgaHHas cekuusi BbiBOAMTCA M3 paboTbl 4o Tex nop, noka O33 He ycTpaHAT.
PekomeHayemoe 3HadeHune yctaskm nopsagka 20-30 B.
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10. «Pexnm paboTbl» - ycTaBka onpenensieT TeKyLWMn pexmm paboTbl cekummn. Bo3mMoxHbI
cnefywouwine BapuaHTbl: «Py4yHOn» - TepMmHan He Npou3BOAMT YNpaBnsAoLWNX BO3LENCTBUN Ha
peakTop; B AAaHHOM Cliydae TepMuHan MCMNosib3yeTCs B KayecTBe M3MepuTens pacCTPOMKW.
«ABTOMaATUYECKNNY — TEepMUHAN MNEPEXOAUT B PEXUM CREXEHUS 3a BENUYUHOW PacCTPONKMK
TeKyLen cekumm n perynupyeT ee B criyd4ae Heobxoaumoctu. «MOHOMOMbHbINY - BbIGOp Mexay
pexmmom «Py4HOn» - «ABTOMaTUYECKUN» onpenenseTcs rno COCTOAHUIO COOTBETCTBYHOLLErO
AVCKPETHOro Bxoaa.

11. «BB ynpaBneHus» - YcTaBka BblOEPXKKM BPEMEHWN Ha BblAady KOMaHAbl yrnpaBrieHus
peakTopoM npu obHapyxeHun uameHeHus pacctporvikm KHI. 3HaveHve no ymonuyaHuio 5
CEKYHL.

12. «BB ynp nocne O33» - YcraBka BblAEPXKW BpPEMEHUM Ha Bblgady KoOMaHAbl
yrnpaBneHns peaktopom nocne yctpaHeHus 033, HeobxoouMmMo ONA YCTPaAHEHUA BIUSHUSA
nepexo4Horo npouecca Ha usmepeHue paccTpomkn. 3HaYeHne Nno YMOon4aHuo 5 cekyHn,.

[Mocne BBOAA BCeEX YCTABOK UX HEOBXOOMMO COXPaHUTb B 3HEProHe3aBUCMMOM MaMATH
TepMuHana. [nsa 9Toro cyllectByeT (PyHKUMS COXPaHEHUS YCTaBOK B MEHK «YCTaBKU» —
«CoXp. yCcTaBOK».

2.3.4.2 TIpoCMOTp TEKYLUX BESNTNYMH

Tekywme BeNUUMHbI XapaKTepusyrT COCTosiHMEe obbekTa ynpasneHud. [NpeacTtasnsawoT
cobon MOCTOSAHHO OGHOBNSIEMble OaHHble, HA OCHOBE KOTOPbIX MPOU3BOAUTCA YMpaBreHune
o6bekToM. K Tekywmm BennynHam oTHocaTcs: «Pacctporikay», «HanpsbkeHue», «Hactotar. Bo
BPEMS MPOCMOTPA TEKYLUMX BENWYMH, TEepPMWUHAN He MOXET BbIMNOMNHATL  PYHKLMMK
aBTOMaTU4YECKOW HACTPOWMKMK, NO3TOMY He criefyeT OCTaBNATb €ro B pexvme U3MepeHns Kakou
nmnbo TeKywen BenuYMHbl Ha NPOoAOSMKUTENbHOE Bpemsi. Bce 3HayeHust TeKywmux BeSIMYuH
MOXHO NPOCMOTPETb B MYHKTE MEHIO «N3MepeHunsy:
A%oé%—o:_'OA A

,0é1xEO A

Onuwem KpaTKyto XxapaKTepUCTUKY N3MEPAEMbIX BENMNYMH:

1. «Pacctporika» — «KoOHTYyp» - NpomM3BOAUTCS MOCTOSIHHOE W3MEpPEHUE TeKyLlero
3HayYeHUs pacCTporKU Yepes onpeferneHHoe 3afjaHHOe B YyCTaBKe «3ajepkka pacCTPONKU»
Bpems. [aHHas dyHKUuna 4aBndeTca Haubonee pecypcoeMKon Kak C  TOYKM  3peHus
3HepreTMYecknx 3aTpart (BO BpeMs U3MepeHUs nogaeTcsl TECTOBbIN CUrHan Yepes BbIHECEHHbIN
pPEe3NCTOp, KOTOPbIN HarpeBaeTCcd), Tak N C TOYKM 3pEHUS NPOLLECCOPHBIX pecypcoB. MoaTomy He
pekoMeHayeTCH OCTaBMATb Ha JONroe BpeMsi TepMUHan B pexuMe namMepeHnst pacCTponKu.

2. «HanpsskeHne» — «Hewntpanb 3Uo» - [Mpou3Bogutca MNOCTOSIHHOE U3MepeHue
AENCTBYIOLLEro 3HAYeHUs HanpshkeHust (NepBOW rapMOHMKM) M (©a3oBOro yrra OTHOCUTENbHO
HanNpPsPKEHUS CUHXPOHM3aUMM TepMmnHana:

,—O0éel 6k | ——0-
:l:::0 4::1:130

3. «HanpsokeHune» — «[lMutaHme ~220B» - [Mpou3BOAMTCS MNOCTOSIHHOE W3MeEpeHune
OENCTBYIOLWEro 3HA4YeHUs HanpskeHust (NepBOM rapMOHUKM) nuTaHua (3aBegeHo Ha 1
aHanoroBbl Bxo). Pas3oBbI yron N3MepPSEMOro HanpsKeHus NPUHMMaeTCsl Bcerga paBHbIM
HYHO:

,—00éel 6-1 | —=0-
5551<<<e 313120

4. «Mactotay — «KoHTyp» - NpoM3BOANTCSA NOCTOSAHHOE U3MEPEHME TEKYLLEro 3Ha4YeHUs
YacToTbl coBCTBEHHbIX Konebanunm KHI1 ceTn 4epes onpepeneHHoe 3adaHHOe B YyCTaBke
«3apgepxka paccTponkny» Bpems. [laHHaa dyHKUMs aBnseTcs Hambonee pecypCcoOeMKON Kak C
TOYKWN 3PEHUS IHEepreTuyecknx 3aTpaT (BO BpeMs USMEPEHNSA NOLaEeTCA TECTOBLIN CUrHA Yyepes
BbIHECEHHbIN PE3UCTOP, KOTOPbIN HarpeBaeTcs), Tak U C TOYKM 3PEHUS MPOLLECCOPHbIX
pecypcoB. [10aTOMy He pekOMeHOyeTCs OCTaBnATb Ha [ONroe Bpems TepMUHan B pexume
N3MepeHna 4YacTtoTbl. PyHKUMM U3MEPEHNA 4YacToTbl SABNAKTCA OCHOBOMOSArarLMMm
PYHKUNAMM, T.K. HA OCHOBEe COOCTBEHHOW 4acCTOTbl KOHTypa BbIMUCNSAETCA Benu4MHa ero
pacCTPONKN.
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5. «Mactota» — «CeTb» - [1poM3BOANTCA NOCTOSAHHOE U3MEPEHNE YACTOTbl NOAABAEMOro
HanpsXeHns NuTaHus (3aBegeHo Ha 1 aHanoroebIN BXOA):
*_EiAXA |1GEEél

83133 ,®

6. «[dobpoTHOCTE» — «KOHTYp» - [1poM3BOANTCA NOCTOSIHHOE M3MepeHne JOOPOTHOCTU
KHIM cetn cekumn. [lNpegHasHayeHO ONA KOCBEHHOM OLEHKM W3MEHEHUA COMpPOTUBMEHUS
nzonaumn. [aHHaa yHKUMS ABNSETCS PeCcypCoOEeMKOM Kak C TOYKM 3PEHUs] SHepreTUdeckux
3aTpaTt (BO BpeMs M3MepeHusi NoJaeTca TeCTOBbI CUrHam 4Yepe3 BbIHECEHHbIM Pe3nCTop,
KOTOpbIN HarpeBaeTcsd), Tak M C TOYKM 3PEeHUst MNPOLECCOPHbIX pecypcoB. [loaTomy He
peKOMeHAyeTCs OCTaBnATb Ha AONToe BpeMs TepMUHan B peXxume namepeHnsa 4o6poTHOCTH.

2.3.4.3 MpocMOTp TeKyLLEero COCTOSAHUSA TepMmnHana

B rnaBHOM MeHIO TepMuHana ocTancsd €eAWHCTBEHHbIN MYHKT, KOTOpbi He Obin
pacCMOTPEH MOJSTHOCTbI. ATO NYHKT «TepMuHan». 30ecCb coaepXaTCcad OCHOBHble CBeAEHUs O
TepMuHane, ero Tekywem coctosHun. Paccmotpum ero nogpobHee:

1. «TepmuHan» — «CoctosiHne» — «Cekuusay - B JaHHOM MyHKTe MeHo oTobpaxaeTcs
Tekylee COCTOSHUe CMCTEMbl aBTOMaTUYECKOM HacTpOMKK peakTtopa. B 4acTHoCTu BbiBOOATCA
coobuieHmna o6 owwnbke, B crnydae MX BO3HMKHOBeHMs. [losiBneHnme owmbok Ha crtagum
NOAKMIOYEHNS MOXET CBMAETENbCTBOBAaTb O HEMpPaBUITIbHOM MNOAKIHYEHUN TepMuHana, nvbo
HeMcnpaBHOCTM NOABOAMMbBIX K HEMY Lienen. Owunbkn mMoryT ObiTb BbISIBMIEHbI TaKKe U B XO4€e
aKkcnnyaTauuu, OaHHbIM (akT roBOpuUT O BO3MOXHOW MOMOMKE CUCTEMbl aBTOMaTUYECKOW
HaCTPOVKM (HanpuUMep MexaHu3mMa ynpasrieHUs MIyHXePOoM).

2. «TepmuHan» — «CocTtosiHne» — «HeuncnpaBHOCTb» - B [AAHHOM [MYHKTE MEHIO
oToOpaxaeTcsl Tekyllee COCTOsiHME camMoro TepMuHana. 3gecb oTobGpaxakrTcsi annapaTHble
OWNBKM TepMnHanNa, BbiSIBNIEHHbIE B XOA4E TECTUPOBaHMA. TepMuHan aBTomaTU4eCckn TectmpyeT
BCe BHYTpeHHMe Bnokn Yyepes onpeaeneHHoe Bpems.

3. «TepmuHany — «Bpemsi» - OaHHbIM NYHKT nNpeaHasHavyeH ONs U3MEHEHUs TeKyLuen
AaTbl u BpeMeHu. PaboTa ¢ gaHHbIM nyHKTOM 6bina nogpobHo onucaHa Bbille.

4. «TepmuHan» — «Homep TepmuHanay - 3gecb oTobpaxaeTcs NPUCBOEHHbLIN TepMUHAny
YHUKaNbHbIN  MOEHTUMPUKALUNOHHBIN HOMep. JOTOT HOMep npucBamBaeTCs TepMuHany Ha
NpeanpuaTUN-U3roToBuTENe U B JanbHenLLeM HE UBMEHSETCS:
“"E%-0 é-04%0-101=

5. «Tepmunan» — «Bepcusa MO» - 3gecb oTobpaxaeTcs Bepcusi YCTaHOBMEHHOMO B
TepMuHan nporpammMmHoro obecnedeHuss. BegeTcsa noctosiHHas paboTa MNo  yhyudlweHuo W
MOAEPHU3aLMM TEKYLLLEro NporpamMmMHOro obecneyeHnst U anropMTMoB ynpasreHus. B cBsasn ¢
3TUM NporpammMmHoe obecneyeHmne MoXeT ObITb MBMEHEHO Ha Bonee HOBOE:
o_O0OA "=
v3931413

6. «TepmnHan» — «TecT TepMuMHana» - YHKUMS NpegHasHayvyeHa ans npuHyauTenbHOro
3anycka pexvma camoTecTnpoBaHusa 6110KOB TepMUHana.

7. «TepmuHany — «4YactoTta guckpeT» - PyHKUMA oTobpaaeT TEKYLLYH 4YacToTy ornpoca
(AuckpeTmsaumnmn) aHanoroBbIX U AUCKPETHbLIX BXOAOB.
—10éEéL 1OGEO0OO

4333 ,®

8. «TepmuHan» — «Tun MeHO» - YHKUMS nNpeaHasHadeHa AN chneunanucToB
NpeanpUSTUA-U3roTOBUTENS M HE MOXET UCMONb30BaTbCsl 06CNYXMBAKOLLIMM NEPCOHANOM.
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3 TexHuuyeckoe obcnyxuBaHue usgenus

3.1 O6bwume ykasaHus

3.1.1 TexHnyeckoe obcnyxmBaHue O0SMKHO MPOBOAUTLCSA B CPOKM U B 0BbeMe NMpoBEpPOK,
YCTaHOBMEHHbIX Y NoTpebutens.

3.1.2 Hactponka n npoBepka TepMuHana npousBOAUTCS B COOTBETCTBUM C YKa3aHUAMMU
3.3.

3.1.3 NpoBepka TEXHNYECKOrO COCTOSIHUS TEPMUHANa BKIloYaeT B cebst:

- NPOBEpPKYy paboToCnocobHOCTM TepMMHana (aBTOMaTUYECKUA TECTOBbLIA KOHTPOSIb - CM.
2.3.1);

- NPOBEPKY COCTOAHUSA 3NEKTPUYECKON M30NALMK, KOTOpasa BKNOYaeT B cebs namepeHue
COMPOTUBMNEHUSA U3ONSALUN U UCMbITAHNE ee HanpsXKeHMeM B COOTBETCTBUM C Yka3aHHbIM B 3.3.3
n3.3.4.

3.2 Mepbl 6e3onacHocTn

3.2.1 KoHCTpyKums TepMunHana noxapobesonacHa B cootBetctBumn ¢ FOCT 12.1.004-91 u
obecneunBaet 6e3onacHocTb obcnyxuBavmss B cootBetctBum ¢ [OCT 12.2.007.7-83. Tlo
TpeboBaHNAM  3alMTbl YeroBeka OT MNOPaXeHUs SMNeKTPUYECKMM TOKOM  TepMuHan
cootBeTtcTByeT knaccy 1 no FOCT 12.2.007.0-75.

3.2.2 [Ina 3awnTbl OT COMPUKOCHOBEHUSA C TOKOBEAYLUMMW YacTaMU TepMuHan umeet
060M0u4Ky.

3.2.3 lMpn akcnnyatauum M UCObITaHUSX TEPMUHANa HeobXo4MMO PYKOBOACTBOBATbLCS
[MpaBunamn TEXHUYECKOW IKCMfyaTauun SneKTPoyCTaHOBOK noTpebutenen u [lpasunamm
TEeXHUKM Be30nacHOCTM Npu SKCyaTauun aNeKTpoyCcTaHOBOK NoTpebutenen.

3.2.4 MoHTax, obcnyxmBaHme n aKcnnyaTauuio TepMUHana paspellaeTcss Npou3BoanTb
nvuam, npoweawmm crneumanbHyo NoaroToBKy, MMELWNM aTTecTaunio Ha NpPaBo BbINOSTHEHUSA
pabot (c y4yeToMm cobniogeHuss HeobXoAMMbIX Mep 3awuTbl U3AENUn OT BO3AENCTBUS
CTaTMYECKOro 3MeKTpuyecTBa), XOpOoWOo 3HaKLWUM OCODEHHOCTU SMNEKTPUYECKON CXeMbl WU
KOHCTPYKLMIO TepMmUHana.

3.2.5 BbleMKky 6510KOB M3 TepMuHana M MUX yCTaHOBKY, a Takke paboTbl Ha pasbemax
TepMyHana criegyet npov3BoauTb MpUM OBECTOYEHHOM COCTOSHUMM UM MPUHATBIX Mepax no
NpeaoTBpaLLEeHN0 NopaxeHus oBCny>XMBatoLEero nepcoHana 3NeKTpuYeckuM TOKOM, a Takke
COXpaHeH1Io TepMuHana oT NOBPEXAEHNS.

3.2.6 llepen Bkn4YeHMEM M BO BpemMst paboTbl TepmuHan [OfmkeH ObiTb HageXHo
3a3eMneH.

3.3 MNpoBepka paboTocnocobHoCTM n3pgenus

3.3.1 Hactosawuin nogpasgen CoaepXut Heobxoaumble CBeOEeHUs, MO3BOMsOLNE B
nonHom obbeme npoBepuTb PaboTOCNOCOOGHOCTb OCHOBHLIX Y3M10B TepMuHana, CHATb €ero
XapakTepuctukm, obecneunTb Tpebyemyto HacTponky. B npouecce akcnnyatauum o6bem
NPOBEPOK MOXET ObITb COKpPALLIEH, @ NOPAAOK UX MPOBEAEHNS U3MEHEH.

3.3.2 CoeanHeHne w pasbeguHeHne pa3bemMoB ONIOKOB W KacceTbl  AO0STKHO
npon3BoanTLCA B 0H6ECTOYEHHOM COCTOSHMW. HacTponky M nNpoBEPKY TepMuHana cnegyet
NPON3BOAUTL NPU CUHYCOMAANbHOM (OOPME WCTOYHMKOB TOKA WM HaNpPsSBKEHUs MpU Hanu4ium
HOMWHANBbHOIO HaNPSXXeHUs NUTaHUA.

3.3.3 lMpoBepky COMpPOTMBNEHUS n3onaymn npon3BoaunTb B cnegytoLen
nocnenoBaTenbHOCTU:

- CHATb HanpshkeHMe CO BCEX WMCTOYHWUKOB, CBSI3aHHbIX C TEpMMHANoOM, a noaxoasiiue
KOHLbl OTCOEANHUTD;

- WU3MepeHne COMpPOTMBIMEHUS WU30MSUMKM  MPOU3BOAUTL B XONOOHOM  COCTOSIHUMM
mMeraommMmeTpom Ha HanpsbkeHne 500 B. CHavana uamepuTb COMPOTUBMEHWE U30NALMM MO
OTHOLLEHUIO K KOpMycy BceX uenen, o0beanHEHHbIX BMECTE, a NMOTOM - KaXK4oW Bbl4eNeHHON
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rpynnbl OTHOCUTENBHO OCTanbHbIX Lenen. ConpoTMBReHne n3onaumum AOSMKHO ObiTb HEe MeHee
20 MOwm npu Temnepatype (20 £ 5) °C 1 oTHOcUTenbHON BNnaxHocTn 4o 80 %.

3.3.4 [NpoBepKy aNeKTpU4eCcKon NPOYHOCTN U30NALUN HE3ABUCUMBIX Lienen OTHOCUTESbHO
Kopnyca n mexay cobon nponssogutb HanpsbkeHnem 1000 B nepemeHHoro Toka 4actotbl 50 My
B TedeHue 1 MuH.

[MpoBepKy 9NeKTpUYECKOW MPOYHOCTM M3O0MALMM MPOU3BOAUTL B MOCHEeAOBaTElNbHOCTH,
ykasaHHon B 3.3.3. [pun ucnbiTaHsiX He AOSMKHO ObITb NPO6OSA n3onauun.

3.3.5 [llpoBepka ycTtaBoK [And (QYHKUMM aBTOHACTPOMKM TepmuHana [AorhkHa
NpPOn3BOAUTLCS B COCTaBe LKada.

4 KomnnekT nocTtaBku

Ne HaunmeHoBaHune En. Konnyectso
n/n N3Mm.

1 TepmnHan 63250260601 LT. 1

2 [MporpammHoe obecneveHne LT. 1

3 PykoBoZCTBO NO akcnnyatauuu. LUT. 1

4 Brnok conpshkenna 63250260601.6C LuT. 1

5 Tapa L. 1

5 KoHcepBauusa, xpaHeHUe U TpaHCNoOpPTUpPOBaHUe

TepMuHanbl KOHcepBaumMn He nognexaT. HwkHee 3HayeHne TemnepaTypbl OKpyXKatoLwero
BO34yxXa nNpu TpaHCnopTMpoBaHMM — MuHyc 25C. TpaHcnopTupoBaHWE YNaKOBaHHbIX
TEepPMUHANoOB OcCyLlecTBnseTca fobbiM BUAOM 3aKPbITOro TpaHCNopTa, MpeaoXpaHsoLLMM
n3genusa OT BO3AEWCTBUS COSTHEYHOW paguauuu, pe3kux CKadkoB TemnepaTtyp, aTMOCKepHbIX
0CaKoB U NbIK ¢ cobniogeHnemM mep NPeaoCTOPOXHOCTU MPOTUB MeXaHUYEeCKNX BO3LENCTBUN.
[na ycnoBuin TpaHCNOPTUPOBAHMSA B 4YacTuM BO3OEWCTBUS MexXaHMYeckux paktopoB «J1».
AonyckaeTtcsa obuiee 4yMcno neperpysok He bonee 4-x.

Morpyska, KpenneHne W nepeBo3ka TepMUMHANoB B TPAHCMOPTHbIX CpeacTBax
OCYLLECTBNAETCA C y4eTOM MaHUMNYNSUMOHHBIX 3HAKOB MapkupoBku Tapbl no NOCT 14192-77 B
COOTBETCTBUN C AEWCTBYIOLWMMKU MpaBuniaMmyv nNepeBO30K rPy30B. YNakoBaHHbIN TepMuUHan
AOJTKEH BbITb HaOEXHO 3aKpenseH Ansa npegoTspalleHns ero cBo604HOro nepemeLleHust.

[o ycTaHOBKM B aKChnyaTauuio TepMuHan XpaHuTb B 3aKPbITbIX CKNAACKMUX MOMELLEHUSIX
npun Temnepartype okpyxawwen cpeabl oT 5 Ao 45 °C 1 OTHOCUTENBHOW BNAXXHOCTU He BbllLe
80 % npwu TemnepaTtype 25 °C, a Takke npu OTCYTCTBMM B OKPYXKalOLLEN cpefe arpeCcCUBHbIX
ra3oB B KOHLEHTpaUusaX, paspyLlaroLmx MeTans u nu3onauuio.

6 MNapaHTum usrotoButens

6.1 WNsrotoButeno rapaHTMpyeT COOTBETCTBUE TepMuHana TpebOoBaHWAM TEXHUYECKMX
ycnosun  TY  3433-019-20572135-2006 npu  cobnogeHun  notpebutenem  ycrioBum
TPaHCMNOPTUPOBAHWS, XPaHEHUSA U SKCNyaTauumn, YCTaHOBIEHHbIX TEXHNYECKMMWN YCIOBUAMUN U
OaHHbIM PJ.

[[apaHTUNHLIN CPOK - ABa roga Co AHS BBOAA TepMMHana B 3KCnsyatauuto, HO He Gonee
Tpex fneT Co AHA OTrPy3KM ero noTpedutento.

M3rotoButenb 6e3BO3ME3OHO 3aMeHSIeT UM PEMOHTUPYET TepMuHan, ecnu B TevyeHue
rapaHTMMHOro cpoka notpebutenem OyaoeTr oOOHapyXeHO HecoOTBETCTBME TepMuHana
TpeboBaHNAM TEXHUYECKUX YCNOBUN (TEXHUYECKUM AAHHbIM, OrOBOPEHHBIM B Hactosdwem PJ)
npu cobniogeHnn notTpebutenem ycrnoBuin TpaHCNOPTUPOBAHUSA, MOHTaXa W aKcnnyaTauum.
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7 CBugeTenbLCTBO O NpUEeMKe

TepmuHan astomatukun AP 3250260601 Ne

HauMeHoBaHue nsgenus o603HauyeHne 3aBOACKON HOMEpP

N3roTOBIEH U NPUHSIT B COOTBETCTBMM C 06A3aTenbHbIMM TpeboBaHMsIMI rocyAapCTBEHHbIX CTaHAapTOB,
OENCTBYIOLLEN TEXHNYECKON AOKYMEHTaUMeN 1N Npu3HaH rogHbIM Ans akcnnyatauuu.

HavanbHuk OTK

MM

NM4Haa noanucb paCLIJVICprBKa nognucu

roa, mecqdu, 4mcno

8 CBeaeHus o peknamaumsix

8.1 B cny4ae npexgeBpeMEHHOro Bbixoda U3 CTPOS Kakoro-nmbo anemeHTa TepMuHana B
TeYeHue rapaHTUMHOIrO CpoOKa HeucrnpaBHbIA dNeMeHT crefyeT BO3BpaTUTb M3rOTOBUTENIO C
yKasaHneM Buaa HEUCNPaABHOCTU U YCNOBUN €ro XpaHEeHWs, MOHTaxa 1 aKcnnyaTtaumu.

* - HyxkHoe Bnucatb.

9 Ytunusauusa

9.1 lNocne OKOHYaHUSA YCTAHOBIIEHHOIO CPOKa CryXObl M3genvMe noanexunT AEMOHTaXy U
yTunusaummn. CneumanbHbix Mep 6e30MacHOCTM Npy OEMOHTaXe U yTunuasaumm He TpebyeTcs.
[eMoHTax n yTunuaaums He TpebyoT cneumanbHbIX NPUCNOCOBNEHNA N UHCTPYMEHTOB.

9.2 OcCHOBHbIM MeTOOOM YyTuUnMsaumm 4aBndeTcs pasdbopka usgenus. [lNMpum pasbopke
uenecoobpasHo pas3genaTb MaTepuanbl nNo rpynnam. M3 coctaBa wu3genus nognexar
yTUNM3aumm YepHble U LBETHble MeTanfbl. YepHble MeTannbl npu ytunmsauun Heobxoammo
pasnensatb Ha CTanb KOHCTPYKTUBHYHO W ONIEKTPOTEXHMYECKYID, a LBETHble MeTanmbl - Ha
MeAHble 1 antoMUHNEBbLIE CMNIaBbl.
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10

MecTto YCTaHOBK/ TEpMUHanNna

dopma KapTbl 3aKasa

KapTta 3akasa

1 BbiGOp TMNOMCNONHEHMA TEpMUHana

MpumeyvaHue - OTMeTbTE 3HAKOM IZI Tpebyemble pyHKLMM TepMUHana

TepMMHana aBToOMaTUKu 1 ynpaBrieHMA gyroracAawmumm peakropamum tuna 63250260601
(opraHuzauusi, aHepreTM4eckunii 06 bEKT YCTAHOBKM U T.4.)

[MapameTpbl KonunyecTtso DyHKLMM
Konunuect
BO
[OMONHUT
Homuan HomuHan Bui6o KommyTaum | enb-Ho
Tun peaktopa | Homuuan b-HOE P O6HapyxeH " obecnyxu-
Tunoucnon- | Konu-Bo N b-HOE OunckpeTHbl ABTOMaTU- | ONTUMAnbHOMN Onpepene-
8 (NNyHXepHbIN _ HanpskeH | AHarorosbix Onpepgene- _ ne peauctopa | BaeMmbIxX
HEeHne cekunmn brHBIM | HAMPSDKEH | o onepa- KaHarnos X Hue Heckas oTnanki HencnpasHoO Hne npw cekuuin
nnn ve BXOA0B/BbIX . HacTpoika KaTyLLKu BEMUYMHBI
TepMmuHana | (1 wnm 2) .. |nepemeHH TUBHOrO | TOKa/Hanpsixe paccTpoiku -cTn KOMOWHUPO | 3a cueT
CTyneH4aTbli) MEPEMEH- | hepemet- -Hust OR-HBIX koHTypa | VYHPKEPHOT ) PeakTopa Andt | o g neppg | SMKOCTHOTO | aiwom | yerarosk
bl TOK, A | HOrO TOKa, pene orp CTyneHYyaTbIX TOKa
B HOro orp peakTopomM BKIMHOYEHUN "
Toka, B peakTopa | Heckomnbk
nx
TepMuHa
noB
B53250260601-
OE2YXIT3A 1 100 220 1/2 6/6 M O O M O O

2 [lononHutensHble TpeboBaHms:

3 Mpegnpusatne-nsrotoutens: OO0 «HIM bpecnep», 428018, r.4ebokcapsbl, yn.AdaHackeBa, 4.13 Ten./dakc (8352) 45-91-91, 45-95-96.

www.bresler.ru
info@bresler.ru

4 3akas4uk:

PykosoguTtens

Mpepnpuatue
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Mpwun. 2 - PaameTka naHenu nog ycTtaHOBKY TEpMUHanNa

43.20
B 57.20 .
N 83.20
41.60
4.40 H__

—
~h d:
= =
Lp o 14
v 3 ['.
< i
1] q-
-p g
o} ['.
=R = <
8 g gy iy i 3 | At i f
-] = ‘l— -h d
A -h q-
Lh q-
- h LR
b {"
=h AN
] @] .

St Ay
e | A
86.00

Mpwun. 3 — MabapuTHble pa3mepbl 610Ka CONpPsKEHUSN
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MpmevaHme:
1. Cbs13aT enbHo CobMQuaiiT € MOMIPHOCT b MOAKMKHEHNST BbBOLOB HanpsikeHnst CHXpoHu3aumn (At X1:1 1 At X12) B cOOT BET CT BM C JAHHON CXEMON MOLKMHGHEHNSI.

2. [orApHOCT b NOAKIKHEHNS K 3axxiMam 3Uo 3HAYEHIS He MMEET .

3. Ecrv oovH 13 BbBOLOB CYUr HarbHOM 0OMOT Kit 3a3eMréH, T 0 4.6. BbNOMHEHb! CriedyraLme T peboBaHms:
a)BbBog, A2- X125 noakic4aeT ¢ K He3a3eMIIeHHOMY BbBOZY CUIHambHOM 0BMOT OKU peakT opa;
B)3akum A2- X126 OCT aeT €S He NOOKIIHEHHBM;
B)BbBOL A2- X1:1 orpkeH OblT b NOAKMHOHEH K ¢pasHoMy nposody ceT v muT aHus U = ~220 B, a BoBog A2-X1: 2 - K Hyresowmy.

4. Peauct opbl R1.R3 T1na C5-35 25 Br 33 Om (1M6B-25 33110%)

Mpun. 4 — Mpumep NoaknYeHNs TepMmnHana
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	Настоящее руководство содержит описание технических характер
	До включения терминала в работу необходимо ознакомиться с на
	Необходимые параметры и надежность работы терминала в течени
	В связи с систематически проводимыми работами по усовершенст
	Описание и работа
	1.1 Назначение

	1.1.1 Терминал предназначен для автоматической настройки кон
	Терминал типа БЭ2502Б0601 предназначен для установки на стан
	1.1.2 Принцип работы устройства основан на определении часто
	1.1.3 Терминал предназначен для работы:
	- с плунжерным реактором;
	- с ректором со ступенчатым регулированием;
	- с параллельно включенными реакторами;
	- с комбинированным включением реактора с высокоомным резист
	1.1.4 Терминал выполняет следующие функции:
	- определение величины и знака расстройки контура;
	- автоматическая настройка  плунжерных ДГР:
	à\) íà ðåçîíàíñíûé ðåæèì êî
	á\) íà çàäàííûé ðåæèì ïåðåê
	- автоматическое поддержание расстройки КНП сети в заданных 
	- выбор оптимальной отпайки катушки реактора для ступенчатых
	- обнаружение неисправности управления реактором;
	1.1.5 Предусмотрены возможности:
	- автоматической настройки без использования токовых цепей;
	- совместной работы с терминалами защит;
	- блокировки функции определения расстройки при обнаружении 
	- регистрации событий (ОЗЗ, процессы регулирования)
	- определение величины емкостного тока (по заказу).
	- коммутации резистора при комбинированном включении реактор
	- увеличения количества обслуживаемых секций за счет установ
	1.2 Основные технические данные и характеристики устройства

	1.2.1 Основные параметры терминала:
	- номинальное напряжение оперативного питания, В ~220±10%
	- частота оперативного напряжения, Гц  50±1%
	- потребляемая мощность, не более, Вт  15
	- диапазон измерения расстройки, %  -200…+75
	- точность измерения расстройки, %  ±0,5
	- диапазон регулирования уставки расстройки КНП, %  -20…+20
	- диапазон регулирования ширины зоны нечувствительности, % 1
	- уставка выдержки времени на выдачу команды
	управления реактором, с 1…100
	- уставка выдержки времени на выдачу команды
	управления реактором после устранения ОЗЗ, с 1…100
	- входные сигналы переменного тока:
	- число каналов по напряжению     2
	- номинальное напряжение, В      100
	- число каналов тока       1
	- номинальный ток, А        1
	- выходные сигналы:
	- число каналов управления приводом плунжера, шт.  2
	- число каналов управления тестовым сигналом, шт.  1
	- число каналов управления резистором заземления, шт. 1
	1.2.2 Габаритные, установочные и присоединительные размеры т
	1.2.3 Схема подключения терминала приведена в Прил. 4
	1.2.4 Цепи сигнализации
	1.2.4.1 В терминале предусмотрена местная сигнализация:
	- наличия питания терминала - «Питание»;
	- о неисправности терминала - «Неисправность»;
	- об автоматическом режиме работы - «Автонастройка»;
	- о действии верхнего концевого выключателя - «Плунжер вверх
	- äâèæåíèè ïëóíæåðà ââåðõ - 
	- äâèæåíèè ïëóíæåðà âíèç - «
	- о действии нижнего концевого выключателя - «Плунжер внизу»
	- подачи тестового сигнала определения расстройки - «Тестовы
	- о неисправности реактора/подводимых цепей - «Отказ»;
	- об однофазном замыкании - «ОЗЗ»;
	1.2.4.2 С помощью выходных реле обеспечивается внешняя сигна
	- о неисправности терминала - «Неисправность терминала»;
	- об однофазном замыкании - «ОЗЗ»;
	- о неисправности реактора/подводимых цепей - «Отказ»;
	1.2.5 Терминал предназначен для работы в следующих условиях:
	Номинальные значения климатических факторов внешней среды по
	- верхнее значение температуры окружающего воздуха - 40 °С;
	- нижнее рабочее и предельное значения температуры окружающе
	- верхнее рабочее значение относительной влажности - не боле
	- высота над уровнем моря не более 2000 м;
	- окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая токопровод
	- место установки устройства должно быть защищено от попадан
	1.2.6 Степень загрязнения 1 (загрязнение отсутствует или име
	1.2.7 Группа механического исполнения терминала в части возд
	1.2.8 Оболочка терминала имеет степень защиты от прикосновен
	частям и попадания твердых посторонних тел IР20 по ГОСТ 1425
	1.2.9 Сопротивление изоляции всех независимых цепей терминал
	Примечание - Характеристики, приведенные в дальнейшем без сп
	- температуре окружающего воздуха (20 ± 5) °С,
	- относительной влажности не более 80 %,
	- номинальной частоте переменного тока.
	1.2.10 В состоянии поставки электрическая изоляция между все
	При повторных испытаниях испытательное напряжение должно сос
	1.2.11 Электрическая изоляция независимых цепей терминала (к
	- амплитуду - (4,5 - 5,0) кВ;
	- äëèòåëüíîñòü ïåðåäíåãî ôð
	- äëèòåëüíîñòü çàäíåãî ôðîí
	Длительность интервала между импульсами - не менее 5 с.
	1.2.12 Требования к цепям оперативного питания
	1.2.12.1 Микроэлектронная часть терминала гальванически отде
	1.2.12.2 Терминал правильно функционирует при изменении пере
	1.2.12.3 Контакты выходных реле терминала не замыкаются ложн
	Длительность однократных перерывов питания терминала, с посл
	- до 150 мс - без перезапуска терминала;
	- свыше 150 мс - с перезапуском терминала в течение не более
	1.2.12.4 Терминал и блок сопряжения питаются только переменн
	1.2.13 Время готовности терминала после подачи питания не бо
	1.2.14 Требования по электромагнитной совместимости
	1.2.14.1 Терминал устойчив к повторяющимся затухающим колеба
	1.2.14.2 Терминала устойчив к наносекундным импульсным помех
	1.2.14.3 Терминал устойчив к электростатическим разрядам по 
	1.2.14.4 Терминал устойчив к микросекундным импульсным помех
	1.2.14.5 Терминал устойчив к воздействию магнитного поля про
	1.2.15 Терминал обеспечивает:
	- прием входных дискретных сигналов;
	- формирование дискретных сигналов управления приводом ДГР;
	- сигнализацию о неисправности, выдаваемую во внешние цепи;
	- местную сигнализацию, осуществляемую при помощи светодиодн
	- систему самодиагностики.
	1.2.16 Управление терминалом осуществляется с помощью кнопоч
	1.2.17 Каждый терминал имеет не менее 3 аналоговых входов дл
	1.2.18 В терминале предусмотрена возможность подстройки вели
	1.2.19 Верхний предел записываемых частот в спектре регистри
	1.2.20 Входные цепи приема дискретных сигналов выполнены на 
	1.2.21 Обеспечивает возможность сброса сигнализации через од
	1.2.22 Коммутационная способность контактов выходных реле
	1.2.22.1 Коммутационная способность контактов выходных реле,
	Контакты допускают включение цепей с током:
	до 10 А в течение 1,0 с,
	до 30 А в течение 0,2 с,
	до 40 А в течение 0,03 с.
	Длительно допустимый ток через контакты - 5 А.
	Коммутационная износостойкость контактов не менее 2000 цикло
	1.2.22.2 Коммутационная способность контактов выходных реле,
	Коммутационная износостойкость контактов должна быть не мене
	10000 öèêëîâ ïðè \( = 0,005 ñ,
	6500 öèêëîâ ïðè \( = 0,02 ñ.
	1.2.23 В терминалах предусмотрена возможность дистанционной 
	Выход для связи терминала с ПЭВМ выполнен в виде гальваничес
	Выход для связи терминала с высшим уровнем АСУ ТП имеет пара
	Передача сигналов на расстояние обеспечивается с помощью пре
	- «RS485» (до 500 м).
	- «Ethernet» (длина сегмента Ethernet сети не более 300 м. с
	Для взаимодействия с АСУ ТП используется протокол связи IEC 
	1.2.24 Предусмотрен непрерывный (функциональный) контроль ра
	1.2.25 Элементы терминала, в нормальном режиме обтекаемые то
	1.2.26 Мощность, потребляемая терминалом при подведении к не
	- в цепях напряжения переменного тока, ВА/фазу   1;
	- по каждому дискретному входу (при Uн = 220В), Вт  1,3.
	1.2.27 В цепях аналоговых сигналов терминал снабжен клеммами
	Контактные соединения терминала соответствуют 2 классу ГОСТ 
	1.2.28 Показатели надежности
	- средний срок службы терминала не менее 20 лет при условии 
	- средняя наработка на отказ терминала не менее 25000 ч;
	- среднее время восстановления работоспособного состояния те
	1.2.29 Класс покрытия поверхности терминала по ГОСТ Р 51321.
	1.2.30 В соответствии с ГОСТ Р 51321.1-2000 в терминале обес
	1.2.31 Конструкция терминала обеспечивает воздушные зазоры и
	1.2.32 Терминал устойчив к воздействию магнитного поля промы
	1.2.33 Терминал устойчив к импульсному магнитному полю 300 А
	1.3 Состав устройства и конструктивное выполнение

	1.3.1 В состав устройства входят сам терминал и выносной бло
	Состав терминала:
	- блок логики и дискретных входов;
	- блок питания и выходных реле;
	- блок трансформаторов;
	- лицевая плата (с органами индикации и управления);
	- объединительная плата;
	1.3.2 Конструктивно терминал выполнен в виде набора блоков, 
	1.3.3 Лицевая плата с органами индикации в виде светодиодов 
	1.3.4 На задней плате терминала расположены клеммные соедини
	1.3.5 Электрическая связь между блоками внутри терминала осу
	1.3.6 Блок сопряжения устанавливается на DIN-рейку и содержи
	1.4 Устройство и работа терминала

	1.4.1 Устройство выполнено в виде программируемого логическо
	1.4.2 Функционирование устройства происходит по программе, з
	1.4.3 Уставки пусковых органов и конфигурация устройства хра
	Часы реального времени позволяют фиксировать текущее время р
	ЦП управляет работой остальных блоков терминала с помощью си
	Светодиодные индикаторы на лицевой плите терминала обеспечив
	1.4.4 Блок питания осуществляет гальваническое разделение вн
	В блоке питания предусмотрено выходное реле, находящееся в п
	1.4.5 Блок трансформаторов включает в себя промежуточные тра
	1.4.6 Блок дискретных входов производит прием дискретных сиг
	1.4.7 Блок выходных реле предназначен для действия на внешни
	1.4.8 Взаимосвязь выходных сигналов измерительных органов (И
	1.4.9 Терминал имеет встроенную, заданную пользователем, лог
	1.4.10 Выносной блок сопряжения предназначен для формировани
	В блоке сопряжения предусмотрены клеммы для подключения балл
	Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения

	2.1.1 Климатические условия монтажа и эксплуатации должны со
	2.1.2 Группа условий эксплуатации соответствует требованиям 
	2.2 Подготовка изделия к использованию

	2.2.1 Извлеките терминал из коробки.
	2.2.2 Произведите внешний осмотр терминала и убедитесь в отс
	2.2.3 Терминал устанавливается на вертикальную плоскость шка
	2.2.4 На металлоконструкции терминала предусмотрено место дл
	Выполнение этого требования по заземлению является обязатель
	2.2.5 Подключение цепей напряжения, управления и сигнализаци
	2.3 Работа с терминалом

	2.3.1 Включение терминала
	После подключения цепей напряжения, управления и сигнализаци
	После первого включения терминала пользовательский интерфейс
	Подсветка дисплея включается по нажатию пользователем кнопок
	При включении питания автоматически запускается программа ди
	- проверяется функционирование сигнального процессора;
	- исправность выходных реле;
	- исправность статической памяти, памяти уставок;
	- проверяется электронный диск.
	Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíî�
	Выделяются следующие режимы работы терминала автоматической 
	- Ручной режим – секция полностью управляется и настраиваетс
	- Автоматический режим – секция полностью управляется и наст
	- Монопольный режим –  предусматривает режим «Ручной» или «А
	2.3.2 Управление терминалом
	Терминал снабжен кнопками и дисплеем. Дисплей имеет две сток
	2.3.2.1 Кнопки управления
	Íà ëèöåâîé ïàíåëè òåðìèíàëà
	Каждая кнопка, как правило, имеет несколько функций, в завис
	2.3.2.2. Назначение кнопок управления – приведено в Таб. 1.
	Таб. 1 – Назначение кнопок управления
	Название кнопки
	Назначение
	«Вправо»
	- Активация. Вход в основное меню
	- Вход в меню более низкого уровня, указанное курсором
	- Выполнение. Кнопка подтверждает выполнение действия, указа
	- Подтверждение. Кнопка подтверждает ввод числовых значений 
	- Перемещение курсора в горизонтальном направлении в режиме 
	«Влево»
	- Отмена любой операции в диалоговом окне
	- Выход из текущего режима
	- Переход. Переход в меню более высокого уровня.
	- Перемещение курсора в горизонтальном направлении в режиме 
	«Вверх»
	и
	«Вниз»
	- Передвижение по пунктам текущего меню (на одном уровне)
	- Выбор вариантов подтверждения в диалоговом окне
	- Циклическое изменение активного знака в окне данных в режи
	- Изменение текущего изменяемого параметра (уставки)
	2.3.3. Меню пользовательского интерфейса
	Îñíîâíûì ñðåäñòâîì óïðàâëå�
	Состав меню зависит от текущего состояния терминала автомати
	>Измерения     >
	Уставки       >
	В меню различаются несколько видов экранов:
	- Список с выбором (большинство меню): текущий выбор подсвеч
	- Список без выбора (индикация неизменяемых параметров): кур
	- Диалоговое окно (запрос на выполнение действия): курсора н
	2.3.3.1 Назначение пунктов меню
	Äëÿ âõîäà â îñíîâíîå ìåíþ í�
	Таб. 2 - Основные пункты меню
	Сообщение на дисплее
	Содержание сообщения
	Измерения
	Просмотр текущих значений аналоговых величин
	Уставки
	Задание уставок в зависимости от конфигурации и параметров Д
	Терминал
	Сведения о текущем состоянии терминала
	Пункт «Измерения» содержит в себе функции измерения различны
	Таб. 3 - Меню «Измерения»
	Сообщение на дисплее
	Содержание сообщения
	Меню
	Подменю
	Расстройка
	Контур
	Значение расстройки КНП, %
	Напряжение
	Нейтраль 3Uo
	Действующее значение напряжения первой гармоники сигнала 3Uo
	Питание ~220В
	Действующее значение первой гармоники напряжения питания, В,
	Частота
	Контур
	Собственная частота контура нулевой последовательности сети 
	Сеть
	Частота напряжения питания терминала, Гц
	Добротность
	Контур
	Значение добротности КНП
	Пункт «Уставки» содержит в себе функции ввода уставок. Кратк
	Таб. 4 - Меню «Уставки»
	Сообщение на дисплее
	Содержание сообщения
	Меню
	Ввод пароля
	Пароль для разрешения изменения уставок
	Тип секции
	Текущий тип секции. Возможны следующие типы секций:
	- Отключена;
	- Ступенчатый ДГР;
	- Плунжерный ДГР;
	- Ступ+Плунж ДГР
	Режим работы
	Текущий режим работы. Возможны следующие режимы работы:
	- Ручной – реактор настраивается пользователем;
	- Автоматический – реактор настраивается терминалом без учас
	- Монопольный – Ручной или Автоматический в зависимости от с
	Токи ДГР
	Паспортные данные по токам дугогасящего реактора, А
	Тек № отпайки
	Текущий номер отпайки (для ступенчатого ДГР)
	Значение расстр
	Уставка расстройки
	Зона нечувст-ти
	Размер окна расстройки, в пределах которой секция считается 
	Напряжение ОЗЗ
	Величина напряжения 3Uo при котором считается, что в секции 
	Задержка расстр
	Время задержки, через которое измеряется расстройка, мс
	Длит. импульса
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