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Cetn 6-10-35 KB, akcnnyatupyemble B Poccun, Tpa-
OVILMIOHHO WMEIOT UW30J/IMPOBaHHYI0 HEeNTpanb Wau
HenTpasb, 3a3eMSIEHHYIO Yepe3 AyroracAawmnin peakTop
(OrP). OgHako B nocnegHue rofibl WMPOKO pPa3BepHY-
nacb ANCKYCCUA O 3a3eMJIeHM HENTPAIUN B 3TUX CETAX
yepes pe3ncTopbl PasNMUYHOro HOMMUHana.

OnbIT 3Kcnnyatauyumn ceter 6-10-35 KB 3a mHorue
rofbl Nokasas, YTo HapylleHUss HOpMasibHOW pPaboTbl
3TUX ceTell CBA3aHbl, B OCHOBHOM, C ofjHOda3HbIMU
3amblKaHUsAMKN Ha «3emsio» (033), n dpeppopesoHaHc-
HbIMW ABNIEHUAMU (B CETAX C ManbiMU eMKOCTHbIMY TO-
KaMV 3aMblKaHWA Ha «3eMI0).

PaccmoTprM KpaTKO OCHOBHble JOCTOUHCTBA CeTell C
M30/IMPOBaHHON HENTPasbio U HENTPASbIO, 3a3eMIeH-
Hyto yepes [Ir'P.

OCHOBHbIM JOCTOUHCTBOM CeTell C M30MPOBAHHOWN
HenTpasnblo cunTaeTca To, uto B pexume O33 3Tn cetu
MoryT paboTaTb onpefeneHHoe Bpemsa 6e3 oTKoue-
HWA, COXpaHAA TeM cambiM 6ecnepebonHOCTb SHeproc-
HabXXeHus.

Mpwy 60bLWNX 3HAYEHNAX EMKOCTHbBIX TOKOB Ha «3eM-
N0» YXYALWAITCA YCNOBMA CamomnoracaHuna ayru B Me-
CTe 3aMblKaHKA, @ KpOMe 3TOro npoTekaHve 60bLumnx
TOKOB B MeCTe yrOBOro 3aMblKaHUA NMPUBOAUT K MO-
BpeXaeHuto obopynoBaHMA 1 YBEUYEHUIO HAaHECEeH-
Horo yulepb6a.

KomneHcaumus eMKOCTHbIX TOKOB OfHO®a3HOro 3a-
MbIKAHMA Ha «3eMJlio» MyTeM MCMOMb30BaHNA Ayrora-
CALLero peakrtopa, Npv NPaBUIbHOW €ro HacTpPoNKe,
no3sonseT obecneuntb PaboTy C «3emnel» B TeYeHne
LJIMTeNIbHOTO BpemeHu 6e3 nepexofa B mexgydasHoe
3aMblKaHWe, YTo ABNAETCA OLHMM 13 OCHOBHbIX JOCTO-
WHCTB NOJ06HbIX ceTel. Ho, Kak MoKa3biBaeT NPaKTuKa,
y TaKunx ceTen eCcTb pAf He[OCTaTKOB:

+ TOYHOEe BefieHMe pexrmMa KOMMeHcaumy emMmKoCT-
HOro TOKa BO3MOXHO JIMLb MPU NPUMEHEHUWN NaB-
Hoperynupyembix P ¢ aBTomaTnueckom HacTPOMKom
KomneHcaumu;

+ HECOBEpLIEHCTBO  UMEIOWNXCA  Perynatopos
aBTOMaTMyeckon Hactporku [P, paboTalowmx Ha
«$pa3oBOM» MPUHLMME, OTPaHNYNBAET NPUMEHEHNE aB-
TOMATUKN B CETAX C HECTAOWbHBIM BEKTOPOM HECUM-
MeTpuu;

+ HeobXogMMOCTb CYMMETPUPOBAHMWA BO3AYLUHbIX
1 KabenbHO-BO3AYLIHbIX ceTeld, Tpebyiowasa 60nbLNX
Tpypo3aTpar;
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Pe3ncrtnBHoe 3a3emMmneHne HeTpanmn
B ceTAX 6-35 KB B OAO «MPCK Bonrmn»

+ HeobXo4MMOCTb YCTaHOBKW creuuanbHoro obo-
pynoBaHuA Ana onpepeneHus fedekTHOro npucoe-
AvHeHnAa. CylecTBylolwe MeTOAbl OTbICKaHWA MecTa
noBpexaeHrsa nyTem nooyepeaHoro oTknoveHnsa du-
[epoB BHOCAT B CeTb PacKOMMeHcaLMIo, U TeM CaMbIM,
cnocobeTBytoT nepexomy 033 B mexaydasHble 3ambl-
KaHuA.

Kpome TOro, ectb o6wWuMi Cepbe3HbI HE[OCTATOK,
XapaKTepHbIA ANA CeTU C 30/IMPOBaHHOWN HeNTpanblo
1 CeTn C HeNTpPanblo, 3a3emineHHon Yyepes ['P: ypoBHM
nepeHanpsaXeHnn nNpu ogHodasHbIX 3aMblKaHUAX Ha
«3emto», 0cobeHHO npu ayroebix (O[3), npesbiwatoT
YPOBEHb M30MALUN HEKOTOPbIX BUAOB NIEKTPUYECKO-
ro 060pyaoBaHMsA, HaNPUMEP BPALLAIOLLMXCS MALLVH.

OfHUM 13 cnocoOOoB MOBbLILLEHWSA HAAEXKHOCTU KC-
nayatauyum cetem 6-10-35 KB, ABnAaetca npumeHeHune
PEe3nCTUBHOTIO 3a3eMIEHNA HENTPANN.

Mpwn pe3ncTBHOM 3a3eMIEHUN HENTPANN OrpaHnye-
HUe nepeHanpsa»KeHW Npu QyroBbiX 3aMblKaHUAX OCY-
LLeCTBAAETCA 3a CUeT pa3paga eMKOCTY 300poBbix a3
N CHVXKEHUA HanpsaXeHUA Ha HeNTpanu o 3HauyeHus,
WCKMIOYAIOWEro 3CKanaunio nepeHanps>KeHun npu
nocnepyoLyx Npoboax ocnabneHHon 13onauMmM aBa-
puiiHoli ¢a3bl. Kpome Toro, npakTnyeckn NCKYatoT-
CA onacHble deppope3oHaHCHbIe ABMIEHNSA, UTO B CBOIO
oyepeb TaK »Ke MPUBOAUT K NOBbILIEHWIO HAAEXHOCTN
paccmaTpmuBaeMmblx CeTel.

TeopeTnyeckne nccnefoBaHMA 1 OMbIT SKCAAyaTaLmnm
[1-4] noKa3bIBaloOT, UTO YMEHbLUNTb BENNYNHY OYrOBbIX
nepeHanpsXeHnn N YNCIO 3aMbIKaHUI Ha «3eMJTo»
6e3 3HaUMTENbHOIO NCKYCCTBEHHOTO YBENMYEHNA TOKa
3aMblKaHUA Ha «3EMJTI0», MOXKHO 3a CYET BKJIOYEHUSA B
HelTpanb CeTN BbICOKOOMHOIO pe3ncTopa BENNYNHOM
OT HECKONbKMX coTeH OM A0 HECKONbKUX KOM.

BbicokoomHbIi pe3ncTop ¢ comnpotusieHvem R B
HelTpanu cetn (Kak NpaBuno, B HENTpanu cneyunanb-
HOro BCMoMOraTesibHoOro TpaHcpopmaTopa) obecneym-
BaeT CTeKaHwue 3apAga 3a Bpems, paBHoe nonynepuoay
NPOMBbILLNIEHHON YaCTOTbl.

BkntoueHne pesuctopa B HelTpanb CeTU NO3BoNAET
noslyunTb B MeCTe NOBPEXAEeHNA aKTMBHYIO COCTaBNA-
IOLLYIO TOKa, MPMMEPHO PaBHYI0 EMKOCTHOW:
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Mpn 5TOM CYMMApPHbI/ TOK 3aMbIKaHUA Ha «3eMJTo»
BO3pacTaert B V2 pas.



EMKOCTHaA cocTaBnAoLwas Toka 3amMblKaHUA Ha «3eM-
o» nmeet Bunna:

Ic =3wCUdg,
rge W — Kpyroeas 4actoTa paBHas 27f,
C — ¢a3HasA eMKOCTb CETU Ha «3EMJTIOY,

Ud — dasHoe HanpsKeHre cetn

AKTVIBHaa COCTaBMAOLLIAA TOKA 3aMblKaHUS Ha «3eM-
Nio» paBHa:

L, = Ud/R,,
roe R, — conpoTusneHue pesncropa
Ud/R, = 3wCUd
R, = 1/(900 O)

OpHako, Kak MoOKasblBaeT MpakTuka, Bblbop pesu-
CTopa Ans KOHKPETHOW CeTu Npou3BOAUTCA WHAW-
BMAyanbHo. [py 3TOM B OAHMX Cly4yasx Mo YCIOBUIO
OrpaHUYeHna KpaTHOCTM AYroBblX MepeHanpsaXeHui
[10 YPOBHA (2,6-2,7)Ud akTMBHaA cocTaBnaioLLlas 3ambl-
KaHUsA Ha «3eMJilo» MOXeT 6bITb B 1,5+2 pa3a MeHblue
€MKOCTHOW cocTaBnAtoLen. B apyrnx cayyaax ana no-
BbILLIEHVA CENEKTUBHOCTU PaboTbl TOKOBOW 3aLMTbl OT
3aMbIKaHUA Ha «3eMJ110» aKTUBHAsA COCTaBNAoOLIaA TOKa
3aMblKaHUA Ha «3EMJTI0» MOXKET HECKOJIbKO MPEBbICUTb
€MKOCTHYI COCTaBNAOLLYIO.

Cucrtema pe3ncTUBHOMO 3a3eM/IEHUA HENTPanu Npo-
n3eoactea «[MHIN bonna» npumeHeHa B OAO «MPCK
Bonrm»: B KabenbHon cetm 35 KB r. CapatoBa, Ha
MC «Poccua», MNC «EnwaHckas», MNC «llénkoBas»,
MNC «MunBoBap».

BbiBOAbI:

1. MNMpumeHeHre pe3nCTUBHOIO 3a3eMSIeEHUA HeWn-
Tpanu B ceTax 6-35 kKB OAO «MPCK Bonru» no3sonuno
SKOHOMUTb CpefcTBa Ha 3KCrylyaTaumm JOPOroctos-
LUMX KaBeNbHbIX IMHWIA, 33 CUET CHUXKEHUA KX MOBPEX-
LaeMoCTN.

2. [locne ycTaHOBKW pe3ncTOpoB B ceTax 6-35 KB
NoABUIacb peanbHasA BO3MOXHOCTb CAenaTb NPOCTYio
N CENEeKTUBHYIO 3aLMTY OT 3aMblKaHWUN Ha «3eMI0» Ha
6asze TpaHcHOPMATOPOB TOKa HYNEeBOW MNOCnenoBa-
TenbHOCTW 1 pene PT3-51, no3sonatowyto onpeaenaTb
Mo aKTMBHOMY TOKY fedeKTHble npucoegnHeHus. Ta-
Kan 3almTa MoxeT paboTaTb Kak Ha OTK/oUYeHMe, Tak
W Ha CMrHan B 3aBMCUMOCTHM OT TEXHONOIMYEeCKOro npo-
Lecca.
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Amumputi Bukmoposuy bazaes,
3amecmumesib Ha4YAIbHUKA OM-
desia OUA2HOCMUKU U
MmexHUYeCcKo20 06C/yXUBAHUSA
anekmpuyeckux cemeu (O4uTO)
OAO «MPCK Bonau»

Baneputi Hukonaesuy Ca3oHos,
HayaneHUK omoena pazsumus
cemeli [lenapmameHnma
mexHU4YecKko20 pazeumus

OAO «MPCK Boneu»

Cepeeli Onezosu4y Acmaghoes,
oupeKkmop No mexHU4Yeckomy
pdssumuto u 3Kcnayamayuu
OAO «MPCK Bonau»

Bnaoumup UeaHosuy KyuepeHko,
3amecmumerio 2eHepasbHO20
oupekmopa no mexHU4YecKuUM

80Npcam, 271a8Hbll UHXeHep
OAO «MPCK Bonzu»
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