
íåñêîëüêèõ ÐÏ), â íîðìàëüíîì ðåæèìå

ïèòàþùèõñÿ îò ïîäñòàíöèé ñ ðàçíûìè

ðåæèìàìè çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè. Â ýòîì

ñëó÷àå øòàòíûå ðåëåéíûå çàùèòû îò çà-

ìûêàíèé íà çåìëþ íà ó÷àñòêàõ ñåòè, ïå-

ðåâåä¸ííûõ â ðåæèì íåéòðàëè, íå ñîîò-

âåòñòâóþùèé íîðìàëüíîé ñõåìå, ìîãóò

îêàçàòüñÿ íåðàáîòîñïîñîáíûìè. Äëÿ îð-

ãàíèçàöèè ñåëåêòèâíîé çàùèòû â òàêèõ

ðåæèìàõ ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü ðåçåð-

âèðîâàíèå øòàòíîé çàùèòû îò çàìûêàíèé

íà çåìëþ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ óñòàíîâêîé

â êàæäîé ÿ÷åéêå 6 – 10 êÂ ñîîòâåòñòâó-

þùèõ ÐÏ äâóõ êîìïëåêòîâ (òèïîâ) ðåëåé-

íûõ çàùèò íà ðàçíûõ ïðèíöèïàõ ðàáîòû.

4. Äëÿ ïåðåâîäà ãîðîäñêîé ðàñïðå-

äåëèòåëüíîé ñåòè, â òîì ÷èñëå ñ êîìïåí-

ñàöèåé ¸ìêîñòíîãî òîêà, èç ðåæèìà

óäåðæàíèÿ îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà

ðåæèì èõ îòêëþ÷åíèÿ çà ñ÷¸ò ðåàëèçà-

öèè íèçêîîìíîãî ðåçèñòèâíîãî çàçåìëå-

íèÿ òðåáóþòñÿ ñîãëàñîâàíèÿ íîâîé ñõåìû

çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè, à òàêæå äåéñòâèÿ

ðåëåéíûõ çàùèò è óñòðîéñòâ ÀÂÐ ìåæäó

ïîñòàâùèêàìè ýëåêòðîýíåðãèè (èëè îðãà-

íèçàöèÿìè, ýêñïëóàòèðóþùèìè ãîðîä-

ñêèå öåíòðû ïèòàíèÿ 110 – 220 êÂ ñ ïðî-

òÿæ¸ííîé ïðèëåãàþùåé ñåòüþ 6 – 10 êÂ)

è ïîòðåáèòåëÿìè, íà áàëàíñå è â ýêñïëóà-

òàöèè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ ÐÏ è ÒÏ ýòîé

ñåòè.
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Ïðèâåäåíû îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðèìåíÿåìûì è âíîâü ðàçðàáàòûâàåìûì ðåçè-

ñòîðíûì óñòðîéñòâàì çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 20 êÂ, èõ îñíîâ-

íûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè, òðåáîâàíèÿ ïî ñïîñîáàì ïîäêëþ÷åíèÿ, ïðè¸ìêå,

îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó, à òàêæå ïîëîæåíèÿ ïî ðàñ÷¸òó îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ

ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòèâíîãî çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè.

Ê ëþ÷å âûå ñ ë î â à: ðåãëàìåíò, ðåçèñòèâíîå çàçåìëåíèå íåéòðàëè, ðåçèñòîðíûå

óñòàíîâêè çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè, ñåòü 20 êÂ, òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, ñïîñîáû ïîä-

êëþ÷åíèÿ.

Ý
ëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü 20 êÂ Ìîñêâû

âûïîëíÿåòñÿ ñ ðåçèñòèâíûì çà-

çåìëåíèåì íåéòðàëè ïðè äåéñòâèè

óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû (ÐÇ) íà îò-

êëþ÷åíèå îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà

çåìëþ (ÎÇÇ) [1, 2]. Äëÿ ïðàâèëüíîé

ýêñïëóàòàöèè óñòðîéñòâ ðåçèñòèâíîãî

çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ðàçðàáîòàí è

óòâåðæä¸í «Ðåãëàìåíò îðãàíèçàöèè

ÎÀÎ «ÎÝÊ» ïî ñïîñîáàì ïîäêëþ-

÷åíèÿ, îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó

óñòðîéñòâ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñåòåé 20 êÂ» (äàëåå Ðåãëà-

ìåíò) [3].

Îñíîâíûå öåëè äàííîãî Ðåãëàìåíòà:

� îñóùåñòâëåíèå áåçîïàñíîé è íà-

ä¸æíîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòåé 20 êÂ ïðè ðåçèñòèâíîì ðåæèìå

çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè 20 êÂ ñèëîâûõ

òðàíñôîðìàòîðîâ 220(110)/20 êÂ;

� êîíòðîëü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

óñòðîéñòâ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ýëåê-

òðè÷åñêèõ ñåòåé 20 êÂ, â òîì ÷èñëå äëÿ

ðàííåãî îáíàðóæåíèÿ èõ äåôåêòîâ

â öåëÿõ ñâîåâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ

ìåðîïðèÿòèé ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëó-

æèâàíèþ, ðåìîíòîâ è çàìåíû, à òàêæå

îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïðè

ðèñêàõ åãî ïîâðåæäåíèÿ.

Ðåãëàìåíò ñîäåðæèò îñíîâíûå òðå-

áîâàíèÿ ïî ñïîñîáàì ïîäêëþ÷åíèÿ

óñòðîéñòâ ðåçèñòèâíîãî çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 20 êÂ

ÀÎ «ÎÝÊ», èõ ïðè¸ìêå, îáñëóæèâàíèþ

è ðåìîíòó.

Â îáùåé ÷àñòè Ðåãëàìåíòà ïðèâåäåíû

íàçíà÷åíèå, öåëè, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ,

íîðìàòèâíûå ññûëêè.

Ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü âêëþ÷àåò

â ñåáÿ ñëåäóþùèå ðàçäåëû:

1. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê óñòðîé-

ñòâàì çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñåòåé 20 êÂ;

2. Ñïîñîáû ïîäêëþ÷åíèÿ ðåçèñòîð-

íûõ óñòàíîâîê çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 20 êÂ;

3. Ïðè¸ìêà óñòðîéñòâ çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè â ýêñïëóàòàöèþ;

4. Ïîðÿäîê ýêñïëóàòàöèè, âîç-

ìîæíûå íåèñïðàâíîñòè è ñïîñîáû èõ

óñòðàíåíèÿ;

5. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðå-

ìîíò ðåçèñòîðíûõ óñòðîéñòâ çàçåì-

ëåíèÿ íåéòðàëè (ÐÓÇÍ) ñåòåé 20 êÂ;

6. Òðåáîâàíèÿ ïî òðàíñïîðòèðîâà-

íèþ, õðàíåíèþ è óòèëèçàöèè;

7. Ðàñ÷¸ò îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñî-

ïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòèâíîãî çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ äîïóñ-

òèìîãî òîêà îäíîôàçíîãî êîðîòêîãî

çàìûêàíèÿ (ÊÇ) â ñåòè 20 êÂ.

Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

ê óñòðîéñòâàì çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 20 êÂ

Â äàííîì ðàçäåëå Ðåãëàìåíòà ïðè-

âåäåíû îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðèìå-

íÿåìûì è âíîâü ðàçðàáàòûâàåìûì

ÐÓÇÍ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 20 êÂ, èõ

îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè,

òðåáîâàíèÿ ê èçîëÿöèè, ñòîéêîñòè

ê âíåøíèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòî-

ðàì, êîíñòðóêöèè, íàãðåâó, íàä¸æ-

íîñòè, êîìïëåêòíîñòè, ìàðêèðîâêå

è óïàêîâêå, áåçîïàñíîñòè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû

è õàðàêòåðèñòèêè ÐÓÇÍ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ . . . . . . . 11,55

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñåòè

ñ ÐÓÇÍ, êÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

Ðàçðàáîòêà ðåãëàìåíòà

ïî ñïîñîáàì ïîäêëþ÷åíèÿ,

îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó

óñòðîéñòâ çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòåé 20 êÂ
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Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå

ñåòè ñ ÐÓÇÍ, êÂ . . . . . . . . . . . . . . . 24

Àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå, Îì . . Íå áîëåå 24

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå íîìèíàëüíîãî

ñîïðîòèâëåíèÿ, % . . . . . . . . . . . . . ±10

Èçìåíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ÐÓÇÍ

ïðè íîìèíàëüíîì òîêå, %. . . Íå áîëåå 15

çíà÷åíèÿ RÐÓÇÍ ïðè 20 °C

Íîìèíàëüíîå ðàáî÷åå âðåìÿ

(ïðîòåêàíèå íîìèíàëüíîãî òîêà

â ðåæèìå ÎÇÇ), ñ . . . . . . . Íå ìåíåå 10

(IEEE Std.32-1972 ï. 2.5)

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîíñòðóêöèÿ

ÐÓÇÍ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü áåç-

îïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ è òåõíè÷åñêîå

îáñëóæèâàíèå, à òàêæå áûòü ðåìîí-

òîïðèãîäíîé. Òîêîïðîâîäÿùèå ðå-

çèñòèâíûå ýëåìåíòû ÐÓÇÍ ñëåäóåò

îõëàæäàòü çà ñ÷¸ò åñòåñòâåííîé êîí-

âåêöèè áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ

óñòðîéñòâ ïðèíóäèòåëüíîãî îáäóâà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåíåíèå îáú¸ì-

íûõ è ìàëîèíäóêòèâíûõ ÐÓÇÍ.

Ñïîñîáû ïîäêëþ÷åíèÿ ÐÓÇÍ

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 20 êÂ

Íåéòðàëè ñåòåé 20 êÂ çàçåìëÿþòñÿ

÷åðåç ÐÓÇÍ íà ïèòàþùèõ ÏÑ (500 –

– 110)/20 êÂ. Óñòàíîâêà ïîäêëþ÷àåò-

ñÿ ê âûâåäåííîé íåéòðàëè îáìîòîê

20 êÂ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà (500 –

– 110)/20 êÂ ñî ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îá-

ìîòîê Y0/Y0 (ðèñóíîê, à). Ïðè îòñóò-

ñòâèè óêàçàííîé íåéòðàëè ðåçèñòîðû

öåëåñîîáðàçíî ïîäêëþ÷àòü ê íåéòðàëè

ñïåöèàëüíîãî íåéòðàëåîáðàçóþùåãî

óñòðîéñòâà — òðàíñôîðìàòîðà çàçåì-

ëåíèÿ íåéòðàëè (ÒÇÍ) 20/0,4 êÂ ñî ñõå-

ìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Y0/� (ðè-

ñóíîê, á), âòîðè÷íóþ îáìîòêó êîòîðî-

ãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïèòàíèÿ

ñîáñòâåííûõ íóæä èëè ôèëüòðà íóëå-

âîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ÔÍÏ) 20 êÂ

ñî ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê «çèã-

çàã» (ðèñóíîê, â). Óñòðîéñòâî ÐÓÇÍ

ïîäêëþ÷àåòñÿ ê íåéòðàëè îáìîòîê

20 êÂ. Ñïåöèàëüíûå íåéòðàëåîáðàçóþ-

ùèå óñòðîéñòâà ñ ÐÓÇÍ óñòàíàâëèâàþò-

ñÿ íà êàæäîé ñåêöèè øèí 20 êÂ.

Â ñâÿçè ñ êðàòêîâðåìåííûì ðå-

æèìîì ðàáîòû ÐÓÇÍ, ÒÇÍ (ÔÍÏ) ìî-

æåò áûòü âûáðàí ñ ó÷¸òîì åãî ïåðå-

ãðóçêè. Âûáîð íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè

ÒÇÍ (ÔÍÏ) çàâèñèò îò ïåðåãðóçî÷íîé

ñïîñîáíîñòè êîíêðåòíîãî òèïà íåéòðà-

ëåîáðàçóþùåãî óñòðîéñòâà. Ïîäêëþ-

÷åíèå ÐÓÇÍ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ

ñ ïîìîùüþ âûñîêîâîëüòíîãî îäíî-

ôàçíîãî êàáåëÿ èëè æ¸ñòêîé îøèíîâêè

ñå÷åíèåì íå ìåíåå 120 ìì2. Äëÿ êîí-

òðîëÿ òîêà ÷åðåç ÐÓÇÍ åãî ââîä, ïðåä-

íàçíà÷åííûé äëÿ çàçåìëåíèÿ, äîëæåí

áûòü ñîåäèí¸í ñ îáùèì çàçåìëÿþùèì

óñòðîéñòâîì ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð

òîêà (ÒÒ).

Ïðè¸ìêà ÐÓÇÍ â ýêñïëóàòàöèþ

Óêàçàííàÿ ïðè¸ìêà äîëæíà ïðî-

âîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 1.2

[4], êîìïëåêò òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòà-

öèè ôîðìèðóåòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 1.7

[4]. Óñòðîéñòâà çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè,

ïîñòàâëÿåìûå â ñáîðå, ïåðåä ìîí-

òàæîì âèçóàëüíî ïðîâåðÿþòñÿ íà ñî-

îòâåòñòâèå ìàðêèðîâêè, öåëîñòíîñòè

èçäåëèÿ, çàùèòíûõ ïîêðûòèé è ñîïðî-

òèâëåíèÿ ïàñïîðòíûì çíà÷åíèÿì.

Âñå ðàáîòû ïî ìîíòàæó óñòðîéñòâà

è åãî ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ îñóùåñòâ-

ëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè

[4], èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó è ðóêî-

âîäñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè (ÐÝ) ïðîèç-

âîäèòåëÿ óñòðîéñòâà. Ïîñëå ìîíòàæà

óñòðîéñòâà ïåðåä åãî ïðè¸ìêîé â ýêñ-

ïëóàòàöèþ îáÿçàòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ

âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé íîðìàòèâíûõ

äîêóìåíòîâ (ÏÓÝ, ÏÒÝ, ÃÎÑÒ, ÑÍèÏ

è ïð.) è ïðîâåäåíî êîìïëåêñíîå îïðî-

áîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ, ïåðåä êîòîðûì

âûïîëíÿþòñÿ íåîáõîäèìûå èñïûòàíèÿ

óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè

ÐÝ. Îêîí÷àíèå ïðè¸ìêè ÐÓÇÍ â ýêñ-

ïëóàòàöèþ îôîðìëÿåòñÿ àêòîì ââîäà

óñòðîéñòâà â ýêñïëóàòàöèþ.

Ïîðÿäîê ýêñïëóàòàöèè,

âîçìîæíûå íåèñïðàâíîñòè

è ñïîñîáû èõ óñòðàíåíèÿ

Óñòðîéñòâà ÐÓÇÍ âêëþ÷åíû ïîñòî-

ÿííî. Èõ ýêñïëóàòàöèÿ ïðîâîäèòñÿ

ïîäãîòîâëåííûì ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì

ïåðñîíàëîì â ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè

ñ òðåáîâàíèÿìè [4], ÐÝ, ìåñòíûõ ýêñ-

ïëóàòàöèîííûõ èíñòðóêöèé, óêàçàííîãî

Ðåãëàìåíòà [3] è ïðè ñîáëþäåíèè ïðà-

âèë ïî îõðàíå òðóäà [5].

Â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ 20 êÂ ñ ÐÓÇÍ

ðàáîòà â äëèòåëüíîì ðåæèìå ÎÇÇ íå

äîïóñêàåòñÿ. Â ýòèõ ñåòÿõ âñå îòõî-

äÿùèå îò ïîäñòàíöèè ëèíèè äîëæíû

áûòü îáîðóäîâàíû çàùèòàìè îò çà-

ìûêàíèé íà çåìëþ ñ äåéñòâèåì íà

îòêëþ÷åíèå. Äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ÐÓÇÍ

ïðè âíóòðåííåì çàìûêàíèè èëè ñóùå-

ñòâîâàíèè ÎÇÇ äëèòåëüíîñòüþ áîëåå

íîìèíàëüíîãî âðåìåíè ðàáîòû (10 ñ)

óñòàíàâëèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå

êîìïëåêòû ÐÇ. Â ñëó÷àå íåïðàâèëüíîé

ðàáîòû ÐÇ è àâòîìàòèêè îò ÎÇÇ, à òàê-

æå îòêàçà âûêëþ÷àòåëåé ïðèñîåäèíå-

íèé 20 êÂ ïî èñòå÷åíèè íîìèíàëüíîãî

âðåìåíè ðàáîòû ÐÓÇÍ ïðè íåóñòðà-

í¸ííîì ÎÇÇ äîëæåí áûòü îòêëþ÷¸í

ëèáî ïèòàþùèé ñèëîâîé òðàíñôîð-

ìàòîð 220(110)/20 êÂ, ëèáî ïðèñîåäè-

íåíèå ÒÇÍ (ÔÍÏ), ê êîòîðîìó ïîäêëþ-

÷åíî ÐÓÇÍ.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ÐÓÇÍ ñëåäóåò

îáåñïå÷èâàòü èõ íàä¸æíóþ ðàáîòó.

Óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ, òåìïåðàòóðà

â ïîìåùåíèè ñ ÐÓÇÍ, òåìïåðàòóðà

ðåçèñòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ïàðàìåòðû

èçîëÿöèè äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ïðåäå-

ëàõ óñòàíîâëåííûõ íîðì, ýëåìåíòû

ÐÓÇÍ — â èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïðè îñìîò-

ðå îáîðóäîâàíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ

óñòðîéñòâ íåîáõîäèìî âèçóàëüíî

ïðîâåðÿòü âèäèìûå ÷àñòè ÐÓÇÍ äëÿ

ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè êîíñòðóêöèè

è îòñóòñòâèÿ ïîâðåæäåíèé.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

è ðåìîíò ÐÓÇÍ ñåòåé 20 êÂ

Ïåðèîäè÷íîñòü, âèä è ñîñòàâ îáñëó-

æèâàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ýêñïëóàòàöèîí-

íîé äîêóìåíòàöèåé çàâîäà-èçãîòîâè-

òåëÿ è Ðåãëàìåíòîì: ïåðèîäè÷íîñòü —

íå ðåæå îäíîãî ðàçà â òðè ãîäà, òåõíè-

÷åñêîå îáëóæèâàíèå ïðîâîäèòñÿ ñ îò-

êëþ÷åíèåì óñòðîéñòâà îò íåéòðàëè

ñåòè. Äëÿ ñîáëþäåíèÿ ñðîêîâ è íàäëå-

æàùåãî êà÷åñòâà îáñëóæèâàíèÿ ðåêî-

ìåíäóåòñÿ â ìåñòíîé èíñòðóêöèè ïî

ýêñïëóàòàöèè ÐÓÇÍ èìåòü ãðàôèê òåõ-

íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ â âèäå òàáëè-

öû. Â ñòðîêàõ ãðàôèêà äîëæíû áûòü

óêàçàíû ðåêîìåíäóåìûå îïåðàöèè îá-

ñëóæèâàíèÿ, âçÿòûå èç ðóêîâîäñòâ ïî

ýêñïëóàòàöèè íà êîíêðåòíûé òèï óñòðîé-

ñòâà è ó÷èòûâàþùèå ìåñòíûå îñîáåí-

íîñòè (ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ — íàðóæ-

íîå èëè â ïîìåùåíèè, ãàáàðèòû, êîí-

ñòðóêöèþ è ïð.). Â ñòîëáöàõ òàáëèöû

äîëæíî áûòü óêàçàíî íàõîæäåíèå

óñòðîéñòâà â ðàáîòå, òèï îáñëóæèâàíèÿ,

óðîâåíü îáñëóæèâàíèÿ.

Âèäû ðåìîíòîâ ÐÓÇÍ ñåòåé 20 êÂ,

êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ â ïðîöåññå ýêñ-

ïëóàòàöèè èëè íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòî-

âèòåëå, äîëæíû óêàçûâàòüñÿ â ðóêî-
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âîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè. Ê ýòèì âèäàì

îòíîñÿòñÿ ðåìîíò èëè çàìåíà ïðèñîåäè-

íèòåëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ê çàçåìëèòåëþ

è íåéòðàëè ñåòè, à òàêæå âîññòàíîâ-

ëåíèå çàùèòíûõ ïîêðûòèé, î÷èñòêà ïî-

âåðõíîñòè ïðîõîäíûõ è îïîðíûõ èçîëÿ-

òîðîâ, ðåìîíò öåìåíòíûõ ðàçäåëîê íà

îïîðíûõ èçîëÿòîðàõ ïî ìåðå íåîáõî-

äèìîñòè. Â îòäåëüíûõ òèïàõ óñòðîéñòâ

âîçìîæíà çàìåíà òîêîíàãðåâàåìûõ

ðåçèñòèâíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè

ÐÓÇÍ 20 êÂ ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå

äåéñòâèÿ:

� âíåøíèé âèçóàëüíûé îñìîòð;

� î÷èñòêà èçîëÿöèè;

� âîññòàíîâëåíèå çàùèòíûõ ïîêðû-

òèé ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòåé è öåìåíòíûõ

øâîâ îïîðíûõ èçîëÿòîðîâ;

� ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ áîëòîâûõ ñî-

åäèíåíèé êîíñòðóêöèè ÐÓÇÍ, à òàêæå

ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ÐÓÇÍ, êîíòàêòíûõ

ñîåäèíåíèé è ïðîâîäíèêîâ;

� èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðî-

òèâëåíèÿ ÐÓÇÍ;

� èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçî-

ëÿöèè ðåçèñòèâíûõ ýëåìåíòîâ (êîð-

ïóñíîé èçîëÿöèè îòäåëüíîãî òîêîíàãðå-

âàåìîãî ðåçèñòèâíîãî ýëåìåíòà îò-

íîñèòåëüíî ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòåé åãî

êîðïóñà èëè êîðïóñà ÐÓÇÍ), îïîðíûõ

è ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ, à òàêæå èçî-

ëÿöèè ðåçèñòîðà (òîêîíàãðåâàåìûõ

ýëåìåíòîâ â öåëîì);

� èñïûòàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷-

íîñòè èçîëÿöèè (òîêîíàãðåâàåìûõ ðå-

çèñòèâíûõ ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî

êîðïóñà èëè çàçåìë¸ííîãî îñíîâàíèÿ)

ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûø-

ëåííîé ÷àñòîòû;

� èñïûòàíèÿ íà íàãðåâ ïðè äëèòåëüíî

äîïóñòèìîì òîêå èëè ìàêñèìàëüíî äî-

ïóñòèìîì òîêå (ïðîâîäÿòñÿ ïî ñïåöè-

àëüíîìó ðåøåíèþ ïðè íàëè÷èè ñîîòâåò-

ñòâóþùåãî èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâà-

íèÿ è îáÿçàòåëüíîì òåïëîâèçèîííîì

êîíòðîëå óñòðîéñòâà).

Ðàñ÷¸ò îïòèìàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

ÐÓÇÍ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîïóñòèìîãî

òîêà îäíîôàçíîãî çàìûêàíèÿ

â ñåòè 20 êÂ

Íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè Ðåãëàìåíòà

ïðîàíàëèçèðîâàíî âëèÿíèå íîìèíàëü-

íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà íà ðàç-

ëè÷íûå ôàêòîðû è ïàðàìåòðû ðàáîòû

ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, ïðîâåäåíû ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûå [6] è ðàñ÷¸òíûå èññëåäî-

âàíèÿ. Ïðè çàçåìëåíèè íåéòðàëè ñåòè

20 êÂ ÷åðåç ðåçèñòîð îáåñïå÷èâàåòñÿ

çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå (îãðàíè÷åíèå)

òîêà ÎÇÇ ïî îòíîøåíèþ ê òîêó îäíî-

ôàçíîãî ÊÇ íà çåìëþ, ñîîòâåòñòâó-

þùåãî ðåæèìó ãëóõîãî èëè ýôôåêòèâ-

íîãî çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè.

Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà

äëÿ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ñåòè 20 êÂ

îïðåäåëÿåòñÿ ïî òîêó ÎÇÇ. Îïòèìàëü-

íîå ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà è ñîîò-

âåòñòâåííî äîïóñòèìûé òîê ÎÇÇ äîëæ-

íû îïðåäåëÿòüñÿ ïî ðÿäó êðèòåðèåâ.

Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

� îáåñïå÷åíèå ñåëåêòèâíîé ðàáîòû

ÐÇ ïðè îòêëþ÷åíèè ÎÇÇ è ëîêàëèçàöèè

ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ;

� ñíèæåíèå ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè

ÎÇÇ (ïðèìåíåíèå íèçêîîìíîãî ðåçè-

ñòèâíîãî çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ñåòåé

20 êÂ ÀÎ «ÎÝÊ» íå ïðåäïîëàãàåò ïå-

ðåâîä ðàññìàòðèâàåìûõ ñåòåé 20 êÂ

â ñåòè ñ ãëóõîçàçåìë¸ííîé èëè ýô-

ôåêòèâíîçàçåìë¸ííîé íåéòðàëüþ. Ñëå-

äîâàòåëüíî, ñíèæåíèå òðåáîâàíèé ê äî-

ïóñòèìûì çíà÷åíèÿì ïåðåíàïðÿæåíèé

äëÿ ïðèìåíÿåìîãî ýëåêòðîîáîðóäî-

âàíèÿ äî óðîâíÿ òðåáîâàíèé äëÿ ñåòåé

ñ ãëóõîçàçåìë¸ííîé èëè ýôôåêòèâíîçà-

çåìë¸ííîé íåéòðàëüþ íå ïëàíèðóåòñÿ);

� îáåñïå÷åíèå òåðìè÷åñêîé óñòîé-

÷èâîñòè îáîðóäîâàíèÿ (ýêðàíîâ è æèë

ñèëîâûõ êàáåëüíûõ ëèíèé è ïð.);

� ñîáëþäåíèå óñëîâèé ýëåêòðî-

áåçîïàñíîñòè;

� óìåíüøåíèå èçíîñà îáîðóäîâàíèÿ

ïðè ÎÇÇ (ñîõðàíåíèå êîììóòàöèîííî-

ãî ðåñóðñà âûêëþ÷àòåëåé è ïð.).

Îñíîâíîé êðèòåðèé âûáîðà ñîïðî-

òèâëåíèÿ ðåçèñòîðà çàçåìëåíèÿ íåé-

òðàëè ñåòè 20 êÂ, èñõîäÿ èç ñòðàòåãèè

ðàçâèòèÿ ñåòåé 20 êÂ ÀÎ «ÎÝÊ», —

îáåñïå÷åíèå ñåëåêòèâíîé ðàáîòû ÐÇ íà

îòêëþ÷åíèå ïðè äîïóñòèìîì òîêå ÎÇÇ

è ëîêàëèçàöèÿ ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ, ÷òî

âîçìîæíî ïðè íèçêîîìíîì çàçåìëåíèè

íåéòðàëè ñåòè.

Óñëîâèÿ îïðåäåëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ

ðåçèñòîðà çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ñåòè

20 êÂ.

1. Äëÿ ñíèæåíèÿ ïåðåíàïðÿæåíèé

ïðè ÎÇÇ ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà âû-

áèðàþò èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

� ñíèæåíèå ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè

ïåðåìåæàþùåìñÿ õàðàêòåðå ãîðåíèÿ

äóãè òîêà ÎÇÇ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî

ôîðìóëå

R
U

I
N 	

íîì

C3
, (1)

ãäå Uíîì — íîìèíàëüíîå ëèíåéíîå íà-

ïðÿæåíèå ñåòè; IC — ¸ìêîñòíûé òîê

ÎÇÇ;

� óìåíüøåíèå ïåðåíàïðÿæåíèé çà

ñ÷¸ò ïåðåâîäà õàðàêòåðà ãîðåíèÿ

äóãè òîêà ÎÇÇ èç ïåðåìåæàþùåãîñÿ

ê óñòîé÷èâîìó îïðåäåëÿåòñÿ âûðà-

æåíèåì

R
U

I
N 	

�

íîì

C3 35 4( , )
. (2)

2. Îáåñïå÷åíèå ñåëåêòèâíîñòè è ÷óâ-

ñòâèòåëüíîñòè ñðàáàòûâàíèÿ ñïåöèàëü-

íûõ çàùèò îò ÎÇÇ:

� ñåëåêòèâíîå ñðàáàòûâàíèå ñïå-

öèàëüíûõ çàùèò îò ÎÇÇ, âûïîëíåííûõ

â âèäå íåíàïðàâëåííîé òîêîâîé çàùè-

òû íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà îò-

êëþ÷åíèå ÎÇÇ, ìîæåò áûòü îñóùå-

ñòâëåíî ïîäêëþ÷åíèåì ê íåéòðàëè ñåòè

ðåçèñòîðà ñ ñîïðîòèâëåíèåì, âû÷èñ-

ëÿåìûì ïî ôîðìóëå

R
U

k I
N 	

íîì

÷ ñ.ç3 max

, (3)

ãäå k÷ 
 1,5 — êîýôôèöèåíò ÷óâñòâè-

òåëüíîñòè; Iñ.ç max = kçIñ, — ìàêñèìàëü-

íûé òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû ÎÇÇ

(kç = 1,1 � 1,2 — êîýôôèöèåíò çàïàñà);

� ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåàãèðóþùèì

îðãàíîì íåíàïðàâëåííîé òîêîâîé çà-

ùèòû òîêà 3I0, ïðîòåêàþùåãî ïî íóëå-

âîìó ïðîâîäó òð¸õòðàíñôîðìàòîðíîãî

ôèëüòðà ÒÒ, íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü

ïðîâåðêó äëÿ îòñòðîéêè îò òîêà íåáà-

ëàíñà ÒÒ Iíá:

R
U

k k I
N 	

íîì

÷ ç íá3
, (4)

ãäå Iñ.ç = kçIíá — òîê ñðàáàòûâàíèÿ

çàùèòû.

Åñëè çàùèòà íå èìååò ñîîòâåòñòâó-

þùåé âûäåðæêè âðåìåíè òîê íåáàëàí-

ñà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

Iíá = kîäí�IÊÇ max,

ãäå kîäí = 1,0 – êîýôôèöèåíò îäíî-

òèïíîñòè ÒÒ; � = 0,1 — ïðåäåëüíàÿ îò-

íîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ÒÒ; IÊÇ max —

ìàêñèìàëüíûé òîê ìåæäóôàçíîãî ÊÇ,

ïðîòåêàþùèé ïî ôèëüòðó.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè

çàùèòà îò ÎÇÇ âûïîëíÿåòñÿ ñ âûäåðæ-

êîé âðåìåíè tÎÇÇ, ïðåâûøàþùåé

âûäåðæêó âðåìåíè çàùèòû îò ìåæ-

äóôàçíûõ ÊÇ tÊÇ íà ñòóïåíü ñåëåêòèâíî-

ñòè ïî âðåìåíè �t: tÎÇÇ = tÊÇ + �t. Ïðè

ýòîì Iíá = kîäí�Iíàãð max, ãäå Iíàãð max —

ìàêñèìàëüíûé ôàçíûé òîê ïðèñîåäèíå-

íèÿ (òîê íàãðóçêè).

3. Îáåñïå÷åíèå òåðìè÷åñêîé óñòîé-

÷èâîñòè îáîðóäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïðè óñëîâèè, ÷òî òîê ÎÇÇ, îïðåäå-

ëÿåìûé ñîïðîòèâëåíèåì ðåçèñòîðà äëÿ

çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè, ìåíüøå òîêà

òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè îáîðóäîâàíèÿ

IRN
< Iòåðì. Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà

ïî óñëîâèþ òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè

îáîðóäîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîð-

ìóëå

R
U

I
N 


íîì

òåðì3
. (5)

Ïðîâåðêà òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè

ïðîâîäèòñÿ äëÿ æèë îäíîôàçíûõ êà-

áåëåé è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî òîêó

òð¸õôàçíîãî ÊÇ (I(3)), äëÿ ýêðàíîâ îäíî-

ôàçíûõ êàáåëåé ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòî-

ãî ïîëèýòèëåíà: ïðè tÎÇÇ < 0,1 ñ ïî òîêó

ÎÇÇ I(1) [ïðè òàêîé âûäåðæêå çàùèò

âîçíèêíîâåíèå äâóõôàçíîãî (äâóõìåñò-

íîãî) çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â ñåòè èç îä-

íîôàçíûõ êàáåëåé ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ

ïåðâîãî çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â îäíî-

ôàçíîì êàáåëå ìàëîâåðîÿòíî]; ïðè

tÎÇÇ 
 0,1 ñ ïî òîêó äâóõôàçíîãî ÊÇ íà

çåìëþ I(1,1).
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4. Îáåñïå÷åíèå ýëåêòðîáåçîïàñíî-

ñòè ïðè ïðîòåêàíèè òîêà ÎÇÇ ÷åðåç çà-

çåìëÿþùèå óñòðîéñòâà (ÇÓ) âûïîëíÿåò-

ñÿ ïðè ñîïðîòèâëåíèè ðåçèñòîðà, îïðå-

äåëÿåìîì ïî ôîðìóëå

R
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ý




3
, (6)

ãäå IN ý = UÇÓ/RÇÓ — äîïóñòèìûé òîê

ÎÇÇ ïî óñëîâèþ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè;

UÇÓ — äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå íà ÇÓ,

ñîîòâåòñòâóþùåå ïðåäåëüíî äîïóñòè-

ìîìó çíà÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíî-

âåíèÿ äëÿ îïðåäåë¸ííîé ïðîäîëæèòåëü-

íîñòè âîçäåéñòâèÿ çàìûêàíèÿ; RÇÓ —

ñîïðîòèâëåíèå ÇÓ íà ïîäñòàíöèè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé ýëåêòðî-

áåçîïàñíîñòè òîê ÎÇÇ äîëæåí áûòü ïî

âîçìîæíîñòè ìèíèìàëüíûì, èñõîäÿ èç

âûáîðà ïî äðóãèì êðèòåðèÿì, ëèáî

ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå äîïîë-

íèòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Â öåëÿõ èñêëþ-

÷åíèÿ âûíîñà âûñîêîãî ïîòåíöèàëà íà

òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè è â ñåòü

0,4 êÂ ïðè äâóõñòîðîííåì çàçåìëåíèè

ýêðàíîâ êàáåëüíûõ ëèíèé 20 êÂ ðåêî-

ìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðåäëàãàåìîå

â ÃÎÑÒ Ð 50571.18–2000 (ÌÝÊ

60364-4-442–93) [7] ðàçäåëåíèå çàçåì-

ëèòåëåé âûñîêîâîëüòíûõ è íèçêîâîëüò-

íûõ ÷àñòåé ïîäñòàíöèè.

Ïðè âûïîëíåíèè ïåðå÷èñëåííûõ óñ-

ëîâèé 1 – 4 íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå ðå-

çèñòîðà ìîæåò âûáèðàòüñÿ òàêèì îáðà-

çîì, ÷òîáû òîê, ñîçäàâàåìûé èì â òî÷-

êå ÎÇÇ, áûë ïðèìåðíî ðàâåí ôàçíîìó

ðàáî÷åìó òîêó ñàìîãî ìîùíîãî ïðè-

ñîåäèíåíèÿ IRN

 Iïðèñ max.

Òðåáîâàíèÿ ïî òðàíñïîðòèðîâàíèþ,

õðàíåíèþ è óòèëèçàöèè

Êîíñåðâàöèÿ óñòðîéñòâ çàçåìëåíèÿ

íåéòðàëè äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïî

ÃÎÑÒ 23216 [8] ñ ó÷¸òîì òåõíè÷åñêèõ

óñëîâèé íà êîíêðåòíîå óñòðîéñòâî

è áûòü ðàññ÷èòàíà íà ñðîê õðàíåíèÿ òðè

ãîäà. Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè ÐÓÇÍ àâ-

òîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì, â âàãîíàõ

èëè êîíòåéíåðàõ âèä óïàêîâêè ïî ñîãëà-

ñîâàíèþ ìåæäó ïîòðåáèòåëåì è èçãî-

òîâèòåëåì (ïîñòàâùèêîì) ìîæåò áûòü

óïðîù¸í, îäíàêî äîëæíû áûòü ïðèíÿòû

ìåðû ïðîòèâ âîçìîæíûõ ïîâðåæäåíèé.

Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíå-

íèÿ â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ

ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû äîëæíû ñî-

îòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 23216

[8], ÃÎÑÒ 15150 [9] è ïðåäóñìàòðèâàòü-

ñÿ â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà êîíêðåò-

íûé òèï óñòðîéñòâà. Äèàïàçîí òåìïåðà-

òóð ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè — îò –50

äî +50 °C, ïðè õðàíåíèè — îò –50 äî

+40 °C. Õðàíèòü óñòðîéñòâà íåîáõîäè-

ìî â óïàêîâêå.

Óñòðîéñòâà çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè íå

äîëæíû: ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ

îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ ëþäåé

ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñðîêà ñëóæáû, ñîäåð-

æàòü äðàãîöåííûå ìåòàëëû, ñîäåðæàòü

è âûäåëÿòü âðåäíûå âåùåñòâà â ïðî-

öåññå ýêñïëóàòàöèè è õðàíåíèÿ. Ïî èñ-

òå÷åíèè ñðîêà ñëóæáû (åãî ñïèñàíèÿ)

óñòðîéñòâà ïîäëåæàò óòèëèçàöèè íà îá-

ùåïðèíÿòûõ îñíîâàíèÿõ (ðàçäåëåíèþ íà

îòõîäû ìåòàëëè÷åñêèå, íåìåòàëëè÷å-

ñêèå è ïð.). Äðóãèå ñïåöèàëüíûå ìåðû

íå òðåáóþòñÿ.

����
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1. Ðàçðàáîòêà è ââåäåíèå Ðåãëàìåí-

òà îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå îðãàíèçàöè-

îííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé íà âñåõ

ñòàäèÿõ âíåäðåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè óñò-

ðîéñòâ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ýëåêòðè÷å-

ñêèõ ñåòåé 20 êÂ, íîðìèðóåò íåîáõîäè-

ìûé íàáîð òðåáîâàíèé ê ÐÓÇÍ, îïðåäå-

ëÿåò âûáîð íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ

ðåçèñòîðà, èñõîäÿ èõ óñëîâèé ñíèæåíèÿ

ïåðåíàïðÿæåíèé, ñåëåêòèâíîãî ñðàáà-

òûâàíèÿ çàùèò îò ÎÇÇ, îáåñïå÷åíèÿ

òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè îáîðóäîâà-

íèÿ, ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.

2. Äàííûé ðåãëàìåíò ìîæåò áûòü

ðåêîìåíäîâàí â âèäå ïðîåêòà ïðè ðàç-

ðàáîòêå ïîäîáíîãî íîðìàòèâíîãî äî-

êóìåíòà (ñòàíäàðòà) äëÿ ñåòåé 20 êÂ

ïðåäïðèÿòèé ÏÀÎ «Ðîññåòè».
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Ðàññìîòðåíû òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî ðåàëèçàöèè ðåçèñòèâíîãî çàçåìëåíèÿ íåé-

òðàëè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ íàïðÿæåíèåì 20 êÂ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì. Ïðîàíàëè-

çèðîâàí îïûò ïîñòðîåíèÿ îïîðíîé êàáåëüíîé ñåòè ýòîãî êëàññà íàïðÿæåíèÿ â Ìîñ-

êîâñêîé ýíåðãîñèñòåìå. Ñ òî÷êè çðåíèÿ îïåðàòèâíîé ãèáêîñòè ñîïîñòàâëåíû ñõåìû

âêëþ÷åíèÿ ðåçèñòîðà â íåéòðàëü ñåòè 20 êÂ, âûïîëíåíû ðàñ÷¸ò è âûáîð ìîùíîñòè

íåéòðàëåîáðàçóþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Íà îñíîâå íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ

îáîñíîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ â îòå÷åñòâåííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ

ðåçèñòîðîâ èç êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà.

Ê ëþ÷å âûå ñ ë î â à: îïîðíàÿ ñåòü 20 êÂ, çàçåìëåíèå íåéòðàëè, íèçêîîìíûé

ðåçèñòîð, ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ, àêòèâíûé òîê, êîìïîçèöèîííûé ìàòåðèàë, òåìïå-

ðàòóðà ðåçèñòèâíûõ ýëåìåíòîâ.

Ìèðîâîé îïûò ïðèìåíåíèÿ,

ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ

è êîíñòðóêöèè ðåçèñòîðîâ

â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ 20 êÂ
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