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1. Íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ Ð

55191–2012 (ÌÝÊ 60270:2000) «Ìåòîäû

èñïûòàíèé âûñîêèì íàïðÿæåíèåì. Èçìå-

ðåíèÿ ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ» [2] íåîáõî-

äèìî îòìåíèòü ïî óêàçàííûì â ñòàòüå

ïðè÷èíàì.

2. Ñòàíäàðò ÌÝÊ 60270:2015 â ðåäàê-

öèè 3.1 [19] ñëåäóåò îïóáëèêîâàòü íà

ðóññêîì ÿçûêå â âèäå îôèöèàëüíîãî ïå-

ðåâîäà, êàê ðàíåå èçäàâàëèñü åãî ïåðâàÿ

è âòîðàÿ ðåäàêöèè.

3. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè àêòóàëèçà-

öèþ ñóùåñòâóþùåãî ñòàíäàðòà ÃÎÑÒ

20074–83 (ÑÒ ÑÝÂ 3689–82) «Ýëåê-

òðîîáîðóäîâàíèå è ýëåêòðîóñòàíîâêè.

Ìåòîä èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷-

íûõ ðàçðÿäîâ» [1] ñ ó÷¸òîì îáíîâë¸ííîé

ðåäàêöèè 3.1 ñòàíäàðòà ÌÝÊ 60270:2015

[19], óðîâíÿ ðàçâèòèÿ öèôðîâîé èçìåðè-

òåëüíîé òåõíèêè, êîìïüþòåðèçàöèè ïðî-

öåññîâ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è èçëî-

æåííûõ ïðåäëîæåíèé.
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Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå íàðóøåíèÿ ïðè ìîíòàæå êàáåëüíûõ ëèíèé (ÊË), êîòîðûå

âïîñëåäñòâèè ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ äåôåêòà è âûõîäó êàáåëÿ èç ñòðîÿ.

Ïðåäëîæåíû êðèòåðèè îöåíêè òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ èçîëÿöèè ÊË íà îñíîâàíèè ìíî-

ãîëåòíåãî îïûòà ðàáîòû. Ðàññìîòðåíà ïåðñïåêòèâà èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà äèàãíîñ-

òèêè ÊË áåç âûâîäà èç ýêñïëóàòàöèè è íà ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè.

Ê ëþ÷å âûå ñ ë î â à: êàáåëüíûå ëèíèè, ñøèòûé ïîëèýòèëåí, äèàãíîñòèêà, êðèòå-

ðèè îöåíêè èçîëÿöèè, ñðåäíèé êëàññ íàïðÿæåíèÿ.

Ï
åðåõîä íà êàáåëè ñ èçîëÿöèåé èç

ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà (ÑÏÝ) â Ðîñ-

ñèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ ÊË è ðå-

êîíñòðóêöèè óæå ñóùåñòâóþùèõ îáúåê-

òîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèîñòàíîâëåí.

Ñåé÷àñ ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî

ïîòðåáíîñòü â êàáåëå ñ ïðîïèòàííîé

áóìàæíîé èçîëÿöèåé (ÏÁÈ) ñíèçèëàñü

âñåãî íà 7 – 8 %. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî

15 % êàáåëåé ñî ÑÏÝ-èçîëÿöèåé ïðèõî-

äèòñÿ ðåìîíòèðîâàòü óæå ÷åðåç îäèí-

äâà ãîäà.

Èçâåñòíî, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-

òèêè ÑÏÝ-èçîëÿöèè èìåþò íåîñïîðèìûå

ïðåèìóùåñòâà ïåðåä õàðàêòåðèñòèêà-

ìè ÏÁÈ. Òàê ïî÷åìó æå ýêñïëóàòèðóþ-

ùèå îðãàíèçàöèè âûíóæäåíû ïðèíèìàòü

ïîðîé ýêñòðåííûå ìåðû ïî ðåìîíòó

îòíîñèòåëüíî íåäàâíî ââåä¸ííîãî â ýêñ-

ïëóàòàöèþ êàáåëÿ?

Â ÎÎÎ «Áîëèä» óæå ïÿòü ëåò óñïåø-

íî ôóíêöèîíèðóåò êàáåëüíàÿ äèàãíîñòè-

÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ àâñòðèéñêîé êîì-

ïàíèè Baur. Çà ýòî âðåìÿ â ëàáîðàòîðèè

èññëåäîâàíî áîëåå 610 êàáåëåé ñî

ÑÏÝ-èçîëÿöèåé è áîëåå 330 êàáåëåé

ñ ÏÁÈ ñðåäíåãî êëàññà íàïðÿæåíèÿ.

Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû èçìå-

ðåíèÿ òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïî-

òåðü tg � è ëîêàëèçàöèè ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿ-

äîâ (×Ð), êîòîðûå ðåàëèçîâàíû ñ ïîìî-

ùüþ àïïàðàòóðû ëàáîðàòîðèè.

Äèàãíîñòèêà èçîëÿöèè

ñèëîâîãî êàáåëÿ



Ïðîâîäèëàñü êàê ðàçîâàÿ, òàê è ïå-

ðèîäè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà. Èññëåäîâàíèþ

ïîäâåðãàëèñü êàáåëè ñåòåâûõ îðãàíèçà-

öèé è îòäåëüíûõ õîçÿéñòâ. Â ðåçóëüòàòå

íàêîïëåí è îáîáù¸í îïðåäåë¸ííûé

îïûò, âûðàáîòàíû êðèòåðèè îöåíêè ñî-

ñòîÿíèÿ èçîëÿöèè êàáåëåé. Íà êàæäóþ

ÊË îôîðìëåí äèàãíîñòè÷åñêèé ïàñïîðò,

ãäå óêàçàíû âñå èçìåðåííûå ïàðàìåòðû

è äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî äàëüíåéøåé

ýêñïëóàòàöèè.

Ïåðñîíàëîì äèàãíîñòè÷åñêîé ëàáî-

ðàòîðèè óñòàíîâëåíî, ÷òî êàæäûé 11-é

êàáåëü ñî ÑÏÝ-èçîëÿöèåé â òå÷åíèå äâóõ

ëåò ñ ìîìåíòà ïðîâåäåíèÿ ïðè¸ìî-ñäà-

òî÷íûõ èñïûòàíèé ïîäëåæèò ðåìîíòó.

Ïðè÷èíû òîìó ïðèâåäåíû äàëåå.

1. Íàðóøåíèå íîðì ïðîêëàäêè êà-

áåëÿ, óñòàíîâëåííûõ â òåõíè÷åñêèõ óñëî-

âèÿõ çàâîäîâ, ïðîèçâîäÿùèõ êàáåëü-

íóþ ïðîäóêöèþ (à òåïåðü è â ÃÎÑÒ Ð

55025–2012 [1]). Ê íàèáîëåå ðàñïðî-

ñòðàí¸ííûì îòíîñÿòñÿ: íåñîáëþäåíèå

ìèíèìàëüíî âîçìîæíûõ ðàäèóñîâ èçãè-

áà êàáåëÿ, îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíûõ ýëå-

ìåíòîâ êðåïëåíèÿ è ïðîêëàäêà êàáåëÿ

ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå ïðåäëàãàåìûõ

ïî ÒÓ è ÃÎÑÒ [1] áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî

ðàçîãðåâà. Ïîâðåæäåíèå îáîëî÷êè êà-

áåëÿ ñëåäóåò âûäåëèòü îòäåëüíî, òàê êàê

ìîæåò ïðèâîäèòü ê áûñòðîé äåãðàäàöèè

èçîëÿöèè. Ïðèìåðû äîïóùåííûõ îøè-

áîê ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1

2. Íàðóøåíèå íîðì ìîíòàæà êîíöå-

âûõ è ñîåäèíèòåëüíûõ ìóôò, óñòàíîâ-

ëåííûõ â èíñòðóêöèÿõ çàâîäîâ, âûïóñ-

êàþùèõ êàáåëüíóþ àðìàòóðó. Ê ýòîé

ãðóïïå îòíîñÿòñÿ: íèçêàÿ ïðîôåñ-

ñèîíàëüíàÿ ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ,

ïðèìåíåíèå íåíàäëåæàùåãî èëè íèçêî-

ãî êà÷åñòâà èíñòðóìåíòà, èñïîëüçîâàíèå

íåñîâìåñòèìûõ ìåæäó ñîáîé ìàòå-

ðèàëîâ (ðèñ. 2).

3. Íàðóøåíèå íîðì ïðè¸ìî-ñäà-

òî÷íûõ (ïåðèîäè÷åñêèõ) èñïûòàíèé. Äî

2013 ã. âûñîêîâîëüòíûå èñïûòàíèÿ â

80 % ñëó÷àåâ ïðîâîäèëèñü â ñîîòâåòñò-

âèè ñ Ïðàâèëàìè óñòðîéñòâà ýëåêòðî-

óñòàíîâîê (èçä. 7, ãë. 1.8, ï. 1.8.40),

ò. å. ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì, ïðåâîñ-

õîäÿùèì íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ÊË

â ÷åòûðå – øåñòü ðàç. Ñîãëàñíî ñòàí-

äàðòó IEEE Std 400™–2001 [2] ñêîðîñòü

âûÿâëåíèÿ äåôåêòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè

ñèíóñîèäàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñâåðõíèç-

êîé ÷àñòîòû ïðèìåðíî â 1,5 ðàçà âûøå,

÷åì â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ êîñèíóñíî-

ïðÿìîóãîëüíîãî, è áîëåå ÷åì â ñåìü

ðàç áîëüøå, ÷åì ïðè íàïðÿæåíèè ïðî-

ìûøëåííîé ÷àñòîòû. Ðàçâèòèå êàíàëà

ïðîáîÿ ïðè ðàçíûõ ÷àñòîòàõ ïðîèñõîäèò

ñî ñêîðîñòÿìè, ìì/÷: 1,7 (50 Ãö); 7,8

(0,1 Ãö íàïðÿæåíèå êîñèíóñíî-ïðÿìî-

óãîëüíîé ôîðìû); 12,3 (0,1 Ãö íàïðÿæå-

íèå ñèíóñèîèäàëüíîé ôîðìû).

Â 2011 ã. ñïåöèàëèñòàìè ëàáîðàòîðèè

ïðîâåäåíà äèàãíîñòèêà 43 êàáåëåé ñî

ÑÏÝ-èçîëÿöèåé íàïðÿæåíèåì 10 êÂ îä-

íîãî èç õîçÿéñòâ. Âïîñëåäñòâèè äèàãíî-
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ñòèêà ýòèõ ÊË ïîâòîðÿëàñü ñ ðàçëè÷íîé

ïåðèîäè÷íîñòüþ â çàâèñèìîñòè îò ñî-

ñòîÿíèÿ èçîëÿöèè. Èññëåäóåìûå ÊË íà

òåððèòîðèè õîçÿéñòâà óëîæåíû íà ýñòà-

êàäå, ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè äî íà÷àëà èñ-

ñëåäîâàíèé îò äâóõ ìåñ äî äâóõ ëåò. Ïî-

âñåäíåâíàÿ íàãðóçêà ïî òîêó ñîñòàâëÿåò

äî 50 % íîìèíàëüíîé. Çà óêàçàííûé ïå-

ðèîä ýêñïëóàòàöèè çàôèêñèðîâàí îäèí

îòêàç (äåôåêò êîíöåâîé ìóôòû).

Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû

âñëåäñòâèå äèàãíîñòèêè ðàçëè÷íîé èçî-

ëÿöèè êàáåëÿ:

� íå èìåâøåé íàðåêàíèé ïðè ïåðâîì

èññëåäîâàíèè (êðèòåðèé îöåíêè ñîñòîÿ-

íèÿ èçîëÿöèè — «ðàáîòîñïîñîáíà»),

ïîâòîðíî èññëåäîâàíà ÷åðåç ïÿòü ëåò.

Âñåãî òàêèõ êàáåëåé 19, èçìåíåíèé â íèõ

â îñíîâíîì íå îòìå÷åíî. Â äâóõ ñëó÷àÿõ

îòìå÷åíî íåáîëüøîå ïîâûøåíèå çíà÷å-

íèé tg �. Äàííûå èçìåíåíèÿ ìîæíî áûëî

áû îáúÿñíèòü íåçíà÷èòåëüíûì íàêîïëå-

íèåì âëàãè ÷åðåç îòäåëüíûå ïîâðåæ-

äåíèÿ îáîëî÷êè êàáåëÿ, ïðîèñøåäøèå

ïðè åãî ïðîêëàäêå. Îäíàêî íàëè÷èå ×Ð

íå çàôèêñèðîâàíî, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò

îá îòñóòñòâèè äåôåêòîâ. Òàêèì îáðà-

çîì, èçîëÿöèÿ êàáåëÿ îñòàëàñü ðàáîòî-

ñïîñîáíà. Ñëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ íà-

ìå÷åíû ÷åðåç ïÿòü ëåò;

� îöåí¸ííîé ïðè ïåðâîì èññëåäîâà-

íèè êàê «ðàáîòîñïîñîáíà ñ íåçíà÷èòåëü-

íûìè îòêëîíåíèÿìè», ïîâòîðíî èññëå-

äîâàíà ÷åðåç òðè ãîäà. Â áîëüøèíñòâå

ÊË áûëè ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ tg �,
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Ò à á ë è ö à 1

Uíîì, êÂ

Òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ïðè ðàçíûõ ñîñòîÿíèÿõ èçîëÿöèè, îòí. åä.

íîðìà
íèçêàÿ ñòåïåíü

óâëàæíåíèÿ

ñðåäíÿÿ ñòåïåíü óâëàæ-

íåíèÿ

âûñîêàÿ ñòåïåíü

óâëàæíåíèÿ
ïðåäàâàðèéíîå

1 – 35

Èçîëÿöèÿ èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà

tg � (2U0) – (U0) <

> 0,6 · 10–3,

à tg � (2U0) <

< 1,2 · 10–3

tg � (2U0) <

< 1,2 · 10–3
tg � (2U0) >

> 1,2 · 10–3,

à tg � (2U0) - (U0) <

< 1,0 · 10–3

tg � (2U0) –

– (U0) >

> 1,0 · 10–3

tg � (2U0) >

> 2,2 · 10–3

Áóìàæíî-ïðîïèòàííàÿ èçîëÿöèÿ

tg � (2U0) – (U0) <

< 10 · 10–3,

à tg � (2U0) <

< 50 · 10–3

tg � (2U0) <

< 50 · 10–3
tg � (2U0) >

> 50 · 10–3,

à tg � (2U0) – (U0) <

< 20 · 10–3

tg � (2U0) –

– (U0) >

> 20 · 10–3

tg � (2U0) >

> 70 · 10–3

Ïð èìå ÷ à í è å. Â ñêîáêàõ óêàçàíî íàïðÿæåíèå, ïðè êîòîðîì âûïîëíåíî èçìåðåíèå.

Ò à á ë è ö à 2

Uíîì, êÂ

Íàïðÿæåíèå âîçíèêíîâåíèÿ ×Ð ïðè ðàçíûõ ñîñòîÿíèÿõ èçîëÿöèè, êÂ

ðàáîòî-

ñïîñîáíà

ðàáîòîñïîñîáíà

ñ íåçíà÷èòåëüíûìè

îòêëîíåíèÿìè

ðàáîòîñïîñîáíà

ñî çíà÷èòåëüíûìè

îòêëîíåíèÿìè

óõóäøåííîå ïðåäàâàðèéíîå
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Ï ð èìå ÷ à í è å. Â ÷èñëèòåëå ïðèâåäåíû äàííûå áóìàæíî-ïðîïèòàííîé èçîëÿöèè, â çíàìåíàòåëå —

ÑÏÝ-èçîëÿöèè.
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â 20 % êàáåëÿ íàáëþäàëèñü åäèíè÷íûå

×Ð, ðàñïðîñòðàí¸ííûå ïî åãî äëèíå.

Íàïðÿæåíèå âîçíèêíîâåíèÿ ×Ð ñîñòàâëÿ-

ëî îò 10,5 äî 11,4 êÂ ïðè íåçíà÷èòåëü-

íîì óðîâíå ×Ð (äî 650 ïÊë).

Çíà÷åíèå tg � ïðè ïîâòîðíîì èññëå-

äîâàíèè îñòàëîñü íà òîì æå óðîâíå.

Ïî âñåé äëèíå êàáåëÿ íàáëþäàëèñü ×Ð,

èõ ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ âûðîñëà îò 0,07

äî 0,16 øò/ñ, íàïðÿæåíèå âîçíèêíî-

âåíèÿ óìåíüøèëàñü äî 8,8 êÂ, à óðîâåíü

×Ð âûðîñ äî 900 ïÊë. Â öåëîì èç 14 êà-

áåëåé óõóäøèëîñü ñîñòîÿíèå òîëüêî 2.

Íî çà ðàìêè êðèòåðèÿ «ðàáîòîñïîñîáíà

ñ íåçíà÷èòåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè» èçî-

ëÿöèÿ ýòèõ êàáåëåé íå âûøëà;

� îöåí¸ííîé ïðè ïåðâîì èññëåäî-

âàíèè êàê «ðàáîòîñïîñîáíà ñî çíà÷è-

òåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè». Òàêèõ êàáåëåé

áûëî 9 è âñå èìåëè ïîâûøåííûå çíà-

÷åíèÿ tg �, à òàêæå ÿðêî âûðàæåííûå

ëîêàëüíûå ìåñòà âîçíèêíîâåíèÿ ×Ð

(â îñíîâíîì äåôåêò â êîíöåâûõ

ìóôòàõ). Íàïðÿæåíèå âîçíèêíîâåíèÿ ×Ð

áûëî áëèçêèì ê ôàçíîìó, ÷àñòîòà

ñëåäîâàíèÿ ñîñòàâëÿëà îò 0,15 äî

0,23 øò/ñ, à óðîâåíü ×Ð â ñðåäíåì íå

ïðåâûøàë 1300 ïÊë.

Äàííûå êàáåëè îáñëåäîâàëè åæåãîä-

íî. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå tg � ïðàêòè÷åñêè

îñòàâàëîñü ïîñòîÿííûì, à êàðòèíà ×Ð

ïðåòåðïåâàëà èçìåíåíèÿ. Íàïðÿæåíèå

âîçíèêíîâåíèÿ ×Ð ïîñòåïåííî ñíèçèëîñü

äî ôàçíîãî è íèæå. ×àñòîòà ñëåäîâàíèÿ

ñîñòàâèëà îò 0,2 äî 0,3 øò/ñ, à óðîâåíü

×Ð ïîâûñèëñÿ âòðîå. Íà îòäåëüíûõ êà-

áåëÿõ (ðèñ. 3) ïîÿâèëèñü ëîêàëüíûå ìåñ-

òà âîçíèêíîâåíèÿ ×Ð ïî äëèíå êàáåëÿ.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íè îäíà ÊË,

êîòîðîé ïî ñîñòîÿíèþ èçîëÿöèè áûëà

ïðèñâîåíà êàòåãîðèÿ «ðàáîòîñïîñîáíà

ñî çíà÷èòåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè», â êà-

òåãîðèþ «óõóäøåííîå ñîñòîÿíèå» íå

ïåðåøëà.

Êðîìå òîãî, ÊË, ñîñòîÿíèå èçîëÿöèè

êîòîðûõ îòíîñèëî áû èõ ê êàòåãîðèè

«óõóäøåííîå ñîñòîÿíèå», âûÿâëåíî íå

áûëî, à ñëó÷àé «ïðåäàâàðèéíîå ñîñòîÿ-

íèå» èçîëÿöèè âñòðåòèëñÿ îäíàæäû (íà

ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà ãèñòîãðàììà ýòîãî

èññëåäîâàíèÿ). Íàïðÿæåíèå âîçíèêíîâå-

íèÿ ×Ð — 3 êÂ, ÷àñòîòà èõ ñëåäîâàíèÿ —

1,76 øò/ñ, óðîâåíü — 1700 ïÊë ïðè íèç-

êîé ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ èçîëÿöèè. Òàêèå

çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ñâèäåòåëüñòâóþò

î ÿðêî âûðàæåííîì äåôåêòå. Ñâîåâðå-

ìåííûé ðåìîíò êîíöåâîé ìóôòû íå áûë

îñóùåñòâë¸í, ÷òî ïðèâåëî ê âîçíèêíîâå-

íèþ àâàðèéíîé ñèòóàöèè (ðèñ. 5).

Â òàáëèöàõ ïðåäñòàâëåíû ïðåäëà-

ãàåìûå äèàãíîñòè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé

ÎÎÎ «Áîëèä» êðèòåðèè îöåíêè ñîñòîÿ-

íèÿ èçîëÿöèè âûñîêîâîëüòíûõ êàáåëåé

ñðåäíåãî êëàññà íàïðÿæåíèÿ ïî çíà÷å-

íèÿì: òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ

ïîòåðü (òàáë. 1), íàïðÿæåíèÿ âîçíèêíî-

âåíèÿ ×Ð (òàáë. 2), óðîâíÿ ×Ð (òàáë. 3),

÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ ×Ð (òàáë. 4).

Ïðè îöåíêå ÊË ó÷èòûâàþòñÿ âñå

èçìåðåíèÿ è íà èõ îñíîâå äåëàåòñÿ çà-

êëþ÷åíèå î ñîñòîÿíèè èçîëÿöèè ñ óñòà-

íîâëåíèåì ñðîêà ñëåäóþùåãî èññëå-

äîâàíèÿ è äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî

äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè:

� «ðàáîòîñïîñîáíà» — ñëåäóþùåå

èññëåäîâàíèå ïðîâåñòè â òå÷åíèå ïÿòè

ëåò;

� «ðàáîòîñïîñîáíà ñ íåçíà÷èòåëüíû-

ìè îòêëîíåíèÿìè» — â òå÷åíèå òð¸õ ëåò;

� «ðàáîòîñïîñîáíà ñî çíà÷èòåëüíû-

ìè îòêëîíåíèÿìè» — â òå÷åíèå îäíîãî

ãîäà;

� «óõóäøåííîå ñîñòîÿíèå» — âû-

ïîëíèòü ðåìîíò äåôåêòíûõ ó÷àñòêîâ ÊË

â òå÷åíèå ãîäà ñ ïîñëåäóþùåé äèàã-

íîñòèêîé;

� «ïðåäàâàðèéíîå ñîñòîÿíèå» —

ïðîèçâåñòè íåìåäëåííûé ðåìîíò ÊË.

Ñóùåñòâóþò äâà âàðèàíòà äèàãíîñòèêè

ÊË: ïðè âûâåäåíèè èç ýêñïëóàòàöèè

(offline) è áåç âûâîäà (online). Â ëàáîðà-

òîðèè ÎÎÎ «Áîëèä» èñïîëüçóåòñÿ offline

äèàãíîñòèêà, à èññëåäîâàíèå ïðîâîäèò-

ñÿ ïðè ïîâûøåííîì íàïðÿæåíèè ÷àñ-

òîòîé 0,1 Ãö. Ïðåèìóùåñòâà ýòîé äèàã-

íîñòèêè — íàèáîëåå ïîëíàÿ êàðòèíà

ïðîèñõîäÿùåãî ïðè áîëåå òî÷íîé ëîêà-

ëèçàöèè äåôåêòíûõ ìåñò.

Îáíàðóæåíèå è ëîêàëèçàöèÿ ×Ð â ðå-

æèìå online ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ðàáî÷åì

íàïðÿæåíèè íà ÷àñòîòå 50 Ãö. Îñíîâíîé

íåäîñòàòîê — ðåãèñòðèðóþòñÿ òîëüêî òå

×Ð, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ ïðè ôàçíîì

íàïðÿæåíèè. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ

äåôåêòà ìîæíî ïðèáåãíóòü ê offline

äèàãíîñòèêå äëÿ óòî÷íåíèÿ ñîñòîÿíèÿ

èçîëÿöèè è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î äàëüíåé-

øåé ýêñïëóàòàöèè. Íåêîòîðûå ñëîæ-

íîñòè â ïðîöåññå èäåíòèôèêàöèè ×Ð,

ñâÿçàííûå ñ ïîìåõàìè, è îòñóòñòâèå

êàêèõ-ëèáî êðèòåðèåâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ

èçîëÿöèè äëÿ äàííîãî âèäà äèàãíîñòèêè

äåëàåò åãî ìåíåå ýôôåêòèâíûì ïî

ñðàâíåíèþ ñ offline äèàãíîñòèêîé.

Ïîíÿòíî, ÷òî ïîäîáíîå ïðåäëîæåíèå

ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè îïðåäåë¸ííûõ

óñëîâèÿõ ïðîêëàäêè êàáåëÿ (íà ýñòà-

êàäàõ, â êàáåëüíûõ êîëîäöàõ) è íà îáú-

åêòàõ, ãäå êàáåëüíîå õîçÿéñòâî íàõî-

äèòñÿ íà ñîáñòâåííîé òåððèòîðèè. Äëÿ

ïîëó÷åíèÿ äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷-

íîãî òèïà äàò÷èêè, ïðè÷¸ì óâåëè÷åíèå èõ

÷èñëà íà åäèíèöó äëèíû ÊË ïîâûøàåò

òî÷íîñòü è äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷àåìûõ

ðåçóëüòàòîâ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíûõ

èññëåäîâàíèé íåîáõîäèìî ñîîòâåò-

ñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå è ïîäãîòîâëåí-

íûé ïåðñîíàë.

����
�

1. Íà îñíîâàíèè ìíîãîëåòíåãî îïû-

òà ïðîâåäåíèÿ äèàãíîñòèêè êàáåëåé

ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëå-

íà ñôîðìóëèðîâàíû êðèòåðèè îöåíêè

å¸ òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ, ïîçâîëÿþùèå

îïðåäåëèòü ñåòåâûì îðãàíèçàöèÿì

ïåðñïåêòèâíûå äåéñòâèÿ äëÿ íàä¸æ-

íîé ýêñïëóàòàöèè êàáåëüíîãî õîçÿéñòâà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû, èçìåðÿåìûå

ïðè äèàãíîñòèêå èçîëÿöèè êàáåëüíîé

ëèíèè, ïî êîòîðûì ïðèâåäåíû êðèòåðèè

â ñòàòüå — òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ

ïîòåðü, íàïðÿæåíèå âîçíèêíîâåíèÿ ÷àñ-

òè÷íûõ ðàçðÿäîâ, ÷àñòîòà èõ ñëåäîâàíèÿ

è óðîâåíü.

2. Ìåòîä äèàãíîñòèêè èçîëÿöèè êàáå-

ëåé ñ âûâîäîì èç ýêñïëóàòàöèè è ïðèìå-

íåíèåì ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèè ÷àñ-

òîòîé 0,1 Ãö â íàñòîÿùåå âðåìÿ îöå-

íèâàåòñÿ êàê íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûé.

Â ïåðñïåêòèâå äëÿ ìåòîäà äèàãíîñòèêè

áåç âûâîäà èç ýêñïëóàòàöèè è íà ðà-

áî÷åì íàïðÿæåíèè òðåáóþòñÿ äàëü-

íåéøèå èññëåäîâàíèÿ è íàðàáîòêè, à òàê-

æå òùàòåëüíîå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå

îáîñíîâàíèå.
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