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Âûáîð ñïîñîáà çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò îðãàíèçàöèþ ýôôåê-
òèâíîé, íàä¸æíîé è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé.
Â 2022 ãîäó óòâåðæäåíû íîâûå ñóùåñòâåííî ïåðåðàáîòàííûå Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé
ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ).
Îíè âñòóïèëè â äåéñòâèå ñ 06.03.2023 ã. âçàìåí ñóùåñòâîâàâøåãî ñ 2003 ãîäà ïîäîá-
íîãî äîêóìåíòà.
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíî ñðàâíåíèå òðåáîâàíèé ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ 2022 è 2003 ãîäîâ â îá-
ëàñòè çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé è ðåæèìîâ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ñåòåé ñðåäíåãî
êëàññà íàïðÿæåíèÿ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ðåæèì çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè, ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè 6 – 35 êÂ,
çàìûêàíèå íà çåìëþ, ïåðåíàïðÿæåíèÿ, òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ.

Ï
ðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè
ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ

(ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ) [1] íàðÿäó ñ Ïðàâèëàìè
óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê ñåäüìîãî
èçäàíèÿ (2003 ã.) [2], ÐÄ 34.20.179 (ÒÈ
34-70-070–87) [3], ÐÄ 153-34.3-35.125–99
[4], îòðàñëåâûìè ñòàíäàðòàìè ïðåäïðè-
ÿòèé ïî ðåæèìàì çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè
è ðóêîâîäÿùèìè äîêóìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ
îäíèì èç âàæíåéøèõ íîðìàòèâíûõ äî-
êóìåíòîâ â îáëàñòè îðãàíèçàöèè ðåæè-
ìà çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ðàñïðåäåëè-
òåëüíûõ ñåòåé è çàùèòû îò ïåðåíàïðÿ-
æåíèé.

ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ [1], êàê è Ïðàâèëà òåõíè-
÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê
ïîòðåáèòåëåé (ÏÒÝ ÝÏ) [5], àêòóàëèçè-
ðîâàíû â 2022 ãîäó.

ÏÒÝ ÝÏ 2003 ãîäà [5] óòðàòèëè ñâîþ
ñèëó ñ âñòóïëåíèåì â äåéñòâèå 7 ÿíâàðÿ
2023 ãîäà «Ïðàâèë òåõíè÷åñêîé ýêñ-
ïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáè-
òåëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè» (ÏÒÝ
ÝÏÝÝ) [6]. Äàííûå ïðàâèëà óòâåðæäåíû
ïðèêàçîì Ìèíýíåðãî ÐÔ îò 12.08.2022 ã.
¹ 811 è çàðåãèñòðèðîâàíû â Ìèíþñòå
ÐÔ 07.10.2022 ã. (ðåã. ¹ 70433).

Ñîãëàñíî ï. 6 äàííûõ ÏÒÝ ÝÏÝÝ [6],
åñëè ïîòðåáèòåëü ýêñïëóàòèðóåò îáúåê-

òû ïî ïðîèçâîäñòâó ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè èëè îáúåêòû ýëåêòðîñåòåâîãî
õîçÿéñòâà íàïðÿæåíèåì âûøå 0,4 êÂ, òî
íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ
Ïðàâèë òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè (ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ).

Òàêèì îáðàçîì, â íîâûõ ÏÒÝ ÝÏÝÝ
ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò Ðàçäåë 2 è, ñîîò-
âåòñòâåííî, ãëàâà «Çàùèòà îò ïåðåíà-
ïðÿæåíèé», ðàíåå ñîäåðæàâøàÿ òðåáî-
âàíèÿ ê ðåæèìó çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè.
Âñòóïëåíèå â ñèëó íîâûõ ÏÒÝ ÝÏÝÝ [6]
ïðîèçîøëî äî âñòóïëåíèÿ â äåéñòâèå
íîâûõ ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ, ïîýòîìó ïåðâîíà-
÷àëüíî íóæíî áûëî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
ãëàâîé 5.11 ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ [1], à çàòåì çà-
ìåíÿþùåé å¸ 42-é ãëàâîé «XLII. Òðåáî-
âàíèÿ ê ýêñïëóàòàöèè çàùèòû îò ïåðåíà-
ïðÿæåíèé» íîâûõ ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ.

Ñ 06.03.2023 ã. âñòóïèëè â äåéñòâèå
ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ [7], óòâåðæä¸ííûå ïðèêà-
çîì Ìèíýíåðãî ÐÔ îò 04.10.2022 ã.
¹ 1070 è çàðåãèñòðèðîâàííûå â Ìèí-
þñòå ÐÔ 06.12.2022 ã. ¹ 71384 (ðåã.
¹ 70433). Ñ ýòîé äàòû óòðà÷èâàþò ñèëó
Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè
ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, óòâåðæä¸ííûå ïðèêà-

çîì Ìèíýíåðãî ÐÔ îò 19 èþíÿ 2003 ã.
è èçìåíåíèÿ ê ýòîìó ïðèêàçó [1].

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç èçìåíåíèé
òðåáîâàíèé ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ

â îáëàñòè çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé
è ðåæèìîâ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè

ñåòåé 6 – 35 êÂ

Ïåðåéä¸ì ê ðàññìîòðåíèþ ãëàâû 42
«XLII. Òðåáîâàíèÿ ê ýêñïëóàòàöèè çàùè-
òû îò ïåðåíàïðÿæåíèé» (ï. 614 – 629).

Èíòåðåñóþùèå íàñ ïóíêòû ÏÒÝ ÝÑÑ
ÐÔ 2003 [1] è 2022 [7] ãîäîâ ïðèâåäåíû
íèæå â ñðàâíèòåëüíîé òàáëèöå (òàáë. 1).
Âíåñ¸ííûå èçìåíåíèÿ îáîçíà÷åíû
æèðíûì øðèôòîì.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýòèõ äîêóìåí-
òîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ
ãëàâà ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïåðåðàáîòàíà.

Â ï. 619 äëÿ ðîññèéñêîãî íîðìàòèâ-
íîãî äîêóìåíòà òàêîãî óðîâíÿ âïåðâûå
óêàçàíû öåëè ïðèìåíåíèÿ âûñîêîîì-
íîãî è íèçêîîìíîãî ðåçèñòèâíîãî çà-
çåìëåíèÿ íåéòðàëè, ñðåäñòâ ñåëåêòèâ-
íîãî îïðåäåëåíèÿ ïðèñîåäèíåíèÿ èëè
åãî ó÷àñòêà ñ îäíîôàçíûì çàìûêàíèåì
íà çåìëþ, óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ âûñîêî-
îìíîãî è íèçêîîìíîãî ðåçèñòèâíîãî çà-
çåìëåíèÿ íåéòðàëè, âûáîðà ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ âûñîêîîìíîãî ðåçèñòèâíîãî çà-
çåìëåíèÿ. Îïðåäåëåíû ãðàíèöû ñåòåé
ñ ìàëûìè òîêàìè çàìûêàíèÿ íà çåì-
ëþ — äî 10 À. Îòìå÷åíî, ÷òî ïðè íàëè-
÷èè êàáåëåé ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïî-
ëèýòèëåíà (ÑÏÝ) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü
íèçêîîìíîå ðåçèñòèâíîå çàçåìëåíèå.

Ïóíêò 620 — ýòî íîâûé ïóíêò ñ óêàçà-
íèåì íà íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ
ñðåäñòâ ñåëåêòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ
ïðèñîåäèíåíèÿ èëè åãî ó÷àñòêà ñ îäíî-
ôàçíûì çàìûêàíèåì íà çåìëþ (ÎÇÇ)
ñîâìåñòíî óïðàâëÿåìûìè êîììóòàöè-
îííûìè àïïàðàòàìè, ïîçâîëÿþùèìè îò-
êëþ÷èòü ïðèñîåäèíåíèå èëè ó÷àñòîê
ïðèñîåäèíåíèÿ ñ ÎÇÇ.

Â òåêñòå ï. 621, çàìåíÿþùåãî ï. 5.11.8,
òàêæå ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìå-
íåíèÿ. Àáçàö «Â ñåòÿõ íàïðÿæåíèÿì
6 – 35 êÂ ñ ÂË íà æåëåçîáåòîííûõ è ìå-
òàëëè÷åñêèõ îïîðàõ äîëæíû èñïîëüçî-
âàòüñÿ äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû ïðè ¸ìêî-
ñòíîì òîêå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ áîëåå
10 À» áûë äîïîëíåí òåêñòîì «Äîïóñêà-
åòñÿ ðåæèì ðàáîòû íåéòðàëè ÷åðåç íèç-
êîîìíûé ðåçèñòîð ñ îòêëþ÷åíèåì ïðè-
ñîåäèíåíèÿ ñ îäíîôàçíûì çàìûêàíèåì
íà çåìëþ».

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî àáçàö «Ðà-
áîòà ñåòåé íàïðÿæåíèåì 6 – 35 êÂ áåç
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Ïî ìàòåðèàëàì III Âñåðîññèéñêîé
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ðåæèìû
íåéòðàëè. Îãðàíè÷åíèå ïåðåíàïðÿæåíèé.
Ðåëåéíàÿ çàùèòà è àâòîìàòèêà».
11 – 13 àïðåëÿ 2023 ãîäà, ã. Åêàòåðèíáóðã
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êîìïåíñàöèè ¸ìêîñòíîãî òîêà ïðè åãî
çíà÷åíèÿõ, ïðåâûøàþùèõ óêàçàííûå
âûøå, íå äîïóñêàåòñÿ» âõîäèò â îïðåäå-
ë¸ííûå ïðîòèâîðå÷èÿ ñ äðóãèìè àáçà-
öàìè ýòîãî ïóíêòà, ðåãëàìåíòèðóþùèìè
ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñïîñîáîâ çàçåìëå-
íèÿ íåéòðàëè ñåòåé íàïðÿæåíèÿ
6 – 35 êÂ ïðè ïðåâûøåíèè íîðìèðó-
åìûõ çíà÷åíèé ¸ìêîñòíîãî òîêà. Â ïî-
ñëåäíåì àáçàöå ýòîãî ïóíêòà «Ïðè ïðå-

âûøåíèè çíà÷åíèé ¸ìêîñòíîãî òîêà,
óêàçàííûõ â íàñòîÿùåì ïóíêòå Ïðàâèë,
äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ çàçåìëåíèå íåé-
òðàëè ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû êîìïåíñà-
öèè ¸ìêîñòíûõ òîêîâ (â òîì ÷èñëå ñèñòå-
ìû ïîëíîé êîìïåíñàöèè) ëèáî ÷åðåç
íèçêîîìíûé ðåçèñòîð, èëè ïðîâîäèòüñÿ
äåëåíèå ñåòè íà ýëåêòðè÷åñêè íåñâÿ-
çàííûå ÷àñòè», ãäå òàêæå ñ èñïîëüçîâà-
íèåì «äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ» óêàçûâà-

åòñÿ è íà ïðèìåíåíèå çàçåìëåíèÿ íåé-
òðàëè ñåòè ÷åðåç íèçêîîìíûé ðåçèñòîð
ïðè ïðåâûøåíèè çíà÷åíèé ¸ìêîñòíîãî
òîêà, óêàçàííûõ ðàíåå â ýòîì ïóíêòå
Ïðàâèë.

Òàêæå â äàííîì ïóíêòå:
– óêàçàíû äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ,

êîãäà äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ èçìåðåíèÿ
¸ìêîñòíûõ òîêîâ: «à òàêæå äëÿ ñåòåé
ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè, êîãäà ðàñ÷¸ò-
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Ò à á ë è ö à 1
Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà ïóíêòîâ ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ 2003 è 2022 ãîäîâ

ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ 2003 ã. ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ 2022 ã.

5.11. Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèé XLII. Òðåáîâàíèÿ ê ýêñïëóàòàöèè çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé

5.11.7. Â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ èëè ñ êîìïåí-
ñàöèåé ¸ìêîñòíûõ òîêîâ äîïóñêàåòñÿ ðàáîòà âîçäóøíûõ
è êàáåëüíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ñ çàìûêàíèåì íà
çåìëþ äî óñòðàíåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ.

Ïðè ýòîì ê îòûñêàíèþ ìåñòà ïîâðåæäåíèÿ íà ÂË, ïðîõî-
äÿùèõ â íàñåë¸ííîé ìåñòíîñòè, ãäå âîçíèêàåò îïàñíîñòü
ïîðàæåíèÿ òîêîì ëþäåé è æèâîòíûõ, ñëåäóåò ïðèñòóïàòü
íåìåäëåííî è ëèêâèäèðîâàòü ïîâðåæäåíèå â êðàò÷àéøèé
ñðîê.

Â ñåòÿõ ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå â ñåòÿõ, ê êîòî-
ðûì ïîäêëþ÷åíû äâèãàòåëè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, ðàáîòà
ñ çàìûêàíèåì íà çåìëþ äîïóñêàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ï. 5.1.24 íàñòîÿùèõ Ïðàâèë.

619. Äëÿ óìåíüøåíèÿ êðàòíîñòè ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè îäíîôàçíûõ çàìûêàíèÿõ íà çåì-
ëþ, îðãàíèçàöèè ñåëåêòèâíîé ðàáîòû ðåëåéíîé çàùèòû è ïîâûøåíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñ-
íîñòè ïðè çàìûêàíèÿõ íà çåìëþ â ñåòÿõ ñ ìàëûìè òîêàìè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ (äî 10 À)
äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ:

âûñîêîîìíîå ðåçèñòèâíîå çàçåìëåíèå íåéòðàëè;
íèçêîîìíîå ðåçèñòèâíîå çàçåìëåíèå íåéòðàëè;
ñðåäñòâà ñåëåêòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ ïðèñîåäèíåíèÿ èëè åãî ó÷àñòêà ñ îäíîôàçíûì
çàìûêàíèåì íà çåìëþ ñîâìåñòíî ñ óïðàâëÿåìûìè êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè,
ïîçâîëÿþùèìè îòêëþ÷àòü ïðèñîåäèíåíèå èëè ó÷àñòîê ïðèñîåäèíåíèÿ ñ îäíîôàç-
íûì çàìûêàíèåì íà çåìëþ.

Âûñîêîîìíîå ðåçèñòèâíîå çàçåìëåíèå íåéòðàëè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â ñëó÷àå,
åñëè çíà÷åíèå òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â ïóíêòå
621 Ïðàâèë.

Ïðè âûñîêîîìíîì ðåçèñòèâíîì çàçåìëåíèè íåéòðàëè ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà äîë-
æíî âûáèðàòüñÿ èç óñëîâèÿ, ÷òîáû çíà÷åíèå àêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà çàìûêàíèÿ
íà çåìëþ áûëî áîëüøå èëè ðàâíî ¸ìêîñòíîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ.
Íèçêîîìíîå ðåçèñòèâíîå çàçåìëåíèå íåéòðàëè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü â ñëó÷àÿõ, êîãäà
îäíîôàçíîå çàìûêàíèå íà çåìëþ äîëæíî áûòü ñåëåêòèâíî îòêëþ÷åíî â òå÷åíèå ìè-
íèìàëüíî âîçìîæíîãî âðåìåíè, à òàêæå ïðè íàëè÷èè â ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ñèëîâûõ
êàáåëåé ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà. Ïðè ýòîì òîê â íåéòðàëè äîëæåí áûòü
äîñòàòî÷íûì äëÿ ðàáîòû ðåëåéíîé çàùèòû íà îòêëþ÷åíèå.

Â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ, êðîìå ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ñ íèçêîîìíûì ðåçèñòèâíûì çàçåì-
ëåíèåì, äîïóñêàåòñÿ ðàáîòà ÂË è ÊË ñ çàìûêàíèåì íà çåìëþ äî óñòðàíåíèÿ ïîâðåæ-
äåíèÿ.

620. Äëÿ ëèêâèäàöèè íàðóøåíèé íîðìàëüíîãî ðåæèìà, ñâÿçàííûõ ñ âîçíèêíîâåíèåì çà-
ìûêàíèÿ íà çåìëþ â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ, äîëæíû ïðèìå-
íÿòüñÿ ñðåäñòâà ñåëåêòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ ïðèñîåäèíåíèÿ èëè åãî ó÷àñòêà ñ îäíîôàç-
íûì çàìûêàíèåì íà çåìëþ ñîâìåñòíî ñ óïðàâëÿåìûìè êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè,
ïîçâîëÿþùèìè îòêëþ÷àòü ïðèñîåäèíåíèå èëè ó÷àñòîê ïðèñîåäèíåíèÿ ñ îäíîôàçíûì çà-
ìûêàíèåì íà çåìëþ.

5.11.8. Êîìïåíñàöèÿ ¸ìêîñòíîãî òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ
äóãîãàñÿùèìè ðåàêòîðàìè äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ¸ì-
êîñòíûõ òîêàõ, ïðåâûøàþùèõ ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
ñåòè, êÂ. . . . . . . . . . . . 6 10 15 – 20 35 è âûøå

¸ìêîñòíûé òîê çàìûêàíèÿ
íà çåìëþ, À. . . . . . . . . 30 20 15 10

Â ñåòÿõ ñîáñòâåííûõ íóæä 6 êÂ áëî÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé
äîïóñêàåòñÿ ðåæèì ðàáîòû ñ çàçåìëåíèåì íåéòðàëè ñåòè
÷åðåç ðåçèñòîð. Â öåïÿõ ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè
îáîñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàñ÷¸òàìè äîïóñêàåòñÿ
ðåæèì ðàáîòû ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ.

Â ñåòÿõ 6 – 35 êÂ ñ ÂË íà æåëåçîáåòîííûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ
îïîðàõ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû
ïðè ¸ìêîñòíîì òîêå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ áîëåå 10 À.

Ðàáîòà ñåòåé 6 – 35 êÂ áåç êîìïåíñàöèè ¸ìêîñòíîãî òîêà
ïðè åãî çíà÷åíèÿõ, ïðåâûøàþùèõ óêàçàííûå âûøå, íå äî-
ïóñêàåòñÿ.

Äëÿ êîìïåíñàöèè ¸ìêîñòíûõ òîêîâ çàìûêàíèÿ íà çåìëþ
â ñåòÿõ äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ çàçåìëÿþùèå äóãîãàñÿùèå
ðåàêòîðû ñ ðó÷íûì èëè àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì.
Èçìåðåíèå ¸ìêîñòíûõ òîêîâ, òîêîâ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòî-
ðîâ, òîêîâ çàìûêàíèÿ íà çåìëþ è íàïðÿæåíèé ñìåùåíèÿ
íåéòðàëè â ñåòÿõ ñ êîìïåíñàöèåé ¸ìêîñòíîãî òîêà äîëæíî
ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ äóãîãàñÿùèõ ðå-
àêòîðîâ è çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ ðåæèìîâ ñåòè, íî íå
ðåæå 1 ðàçà â 6 ëåò.

621. Êîìïåíñàöèÿ ¸ìêîñòíîãî òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ äóãîãàñÿùèìè ðåàêòîðàìè äîë-
æíà ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ¸ìêîñòíûõ òîêàõ, ïðåâûøàþùèõ ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ñåòè 6 êÂ – 30 À;
ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ñåòè 10 êÂ – 20 À;
ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ñåòè 15 – 20 êÂ – 15 À;
ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ñåòè 35 êÂ è âûøå – 10 À.

Â ñåòÿõ ÑÍ íàïðÿæåíèåì 6 êÂ áëî÷íûõ ýëåêòðîñòàíöèé äîïóñêàåòñÿ ðåæèì ðàáîòû ñ çà-
çåìëåíèåì íåéòðàëè ñåòè ÷åðåç ðåçèñòîð. Â öåïÿõ ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè îáî-
ñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàñ÷¸òàìè äîïóñêàåòñÿ ðåæèì ðàáîòû ñ èçîëèðîâàííîé
íåéòðàëüþ.

Â ñåòÿõ íàïðÿæåíèÿì 6 – 35 êÂ ñ ÂË íà æåëåçîáåòîííûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ îïîðàõ äîëæíû
èñïîëüçîâàòüñÿ äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû ïðè ¸ìêîñòíîì òîêå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ áîëåå
10 À. Äîïóñêàåòñÿ ðåæèì ðàáîòû íåéòðàëè ÷åðåç íèçêîîìíûé ðåçèñòîð ñ îòêëþ÷åíè-
åì ïðèñîåäèíåíèÿ ñ îäíîôàçíûì çàìûêàíèåì íà çåìëþ.

Ðàáîòà ñåòåé íàïðÿæåíèåì 6 – 35 êÂ áåç êîìïåíñàöèè ¸ìêîñòíîãî òîêà ïðè åãî çíà÷åíè-
ÿõ, ïðåâûøàþùèõ óêàçàííûå âûøå, íå äîïóñêàåòñÿ.

Èçìåðåíèå ¸ìêîñòíûõ òîêîâ, òîêîâ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ, òîêîâ çàìûêàíèÿ íà çåìëþ
è íàïðÿæåíèé ñìåùåíèÿ íåéòðàëè â ñåòÿõ ñ êîìïåíñàöèåé ¸ìêîñòíîãî òîêà äîëæíî ïðî-
âîäèòüñÿ ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ è çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ
ðåæèìîâ ñåòè, íî íå ðåæå 1 ðàçà â 6 ëåò, à òàêæå äëÿ ñåòåé ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè, êîã-
äà ðàñ÷¸òíûì ïóò¸ì òî÷íûå çíà÷åíèÿ ¸ìêîñòíûõ òîêîâ ïîëó÷èòü íåâîçìîæíî.

Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëåíèå ¸ìêîñòíûõ òîêîâ ðàñ÷¸òíûì ïóò¸ì äëÿ ñåòè ñ ïðîñòîé êîí-
ôèãóðàöèåé èëè ñåòè, íå ïîäâåðãàâøåéñÿ çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì êîíôèãóðàöèè.

Äàííûå äëÿ ðàñ÷¸òà çíà÷åíèé ¸ìêîñòíûõ òîêîâ çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ïî îòõîäÿùèì ÊË
è ÂË âëàäåëåö òàêèõ ÊË è ÂË äîëæåí ïðåäîñòàâëÿòü ñîáñòâåííèêó èëè èíîìó çàêîííî-
ìó âëàäåëüöó ïîäñòàíöèè (ñåêöèè øèí), ñ êîòîðîé çàïèòàíû óêàçàííûå ÂË è ÊË.

Ïðè ïðåâûøåíèè çíà÷åíèé ¸ìêîñòíîãî òîêà, óêàçàííûõ â íàñòîÿùåì ïóíêòå Ïðàâèë,
äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ çàçåìëåíèå íåéòðàëè ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû êîìïåíñàöèè ¸ìêî-
ñòíûõ òîêîâ (â òîì ÷èñëå ñèñòåìû ïîëíîé êîìïåíñàöèè) ëèáî ÷åðåç íèçêîîìíûé ðåçè-
ñòîð èëè ïðîâîäèòüñÿ äåëåíèå ñåòè íà ýëåêòðè÷åñêè íåñâÿçàííûå ÷àñòè.
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5.11.9. Ìîùíîñòü äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ äîëæíà áûòü âû-
áðàíà ïî ¸ìêîñòíîìó òîêó ñåòè ñ ó÷¸òîì å¸ ïåðñïåêòèâíî-
ãî ðàçâèòèÿ.

Çàçåìëÿþùèå äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû äîëæíû áûòü óñòà-
íîâëåíû íà ïîäñòàíöèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ êîìïåíñèðóåìîé
ñåòüþ íå ìåíåå ÷åì äâóìÿ ëèíèÿìè ýëåêòðîïåðåäà÷è.

Óñòàíîâêà äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ íà òóïèêîâûõ ïîäñòàí-
öèÿõ íå äîïóñêàåòñÿ.

Äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû äîëæíû áûòü ïîäêëþ÷åíû ê íåé-
òðàëÿì òðàíñôîðìàòîðîâ, ãåíåðàòîðîâ èëè ñèíõðîííûõ
êîìïåíñàòîðîâ ÷åðåç ðàçúåäèíèòåëè.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ, êàê ïðàâèëî,
äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ òðàíñôîðìàòîðû ñî ñõåìîé ñîå-
äèíåíèÿ îáìîòîê çâåçäà – òðåóãîëüíèê.

Ïîäêëþ÷åíèå äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ ê òðàíñôîðìàòî-
ðàì, çàùèù¸ííûì ïëàâêèìè ïðåäîõðàíèòåëÿìè, íå äîïó-
ñêàåòñÿ.

Ââîä äóãîãàñÿùåãî ðåàêòîðà, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çà-
çåìëåíèÿ, äîëæåí áûòü ñîåäèí¸í ñ îáùèì çàçåìëÿþùèì
óñòðîéñòâîì ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð òîêà.

5.11.10. Äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû äîëæíû èìåòü ðåçîíàíñ-
íóþ íàñòðîéêó.

Äîïóñêàåòñÿ íàñòðîéêà ñ ïåðåêîìïåíñàöèåé, ïðè êîòîðîé
ñòåïåíü ðàññòðîéêè êîìïåíñàöèè äîëæíà áûòü íå áîëåå
5%. Åñëè óñòàíîâëåííûå â ñåòÿõ 6 – 20 êÂ äóãîãàñÿùèå ðå-
àêòîðû èìåþò áîëüøóþ ðàçíîñòü òîêîâ ñìåæíûõ îòâåòâ-
ëåíèé, äîïóñêàåòñÿ íàñòðîéêà ñ ðåàêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé
òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ íå áîëåå 10 À. Â ñåòÿõ 35 êÂ ïðè
¸ìêîñòíîì òîêå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ìåíåå 15 À äîïóñêà-
åòñÿ ñòåïåíü ðàññòðîéêè íå áîëåå 10 %.

Ðàáîòà ñåòåé ñ íåäîêîìïåíñàöèåé ¸ìêîñòíîãî òîêà, êàê
ïðàâèëî, íå äîïóñêàåòñÿ. Ðàçðåøàåòñÿ ïðèìåíåíèå íà-
ñòðîéêè ñ íåäîêîìïåíñàöèåé ëèøü âðåìåííî ïðè îòñóòñò-
âèè äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè è ïðè
óñëîâèè, ÷òî àâàðèéíî âîçíèêàþùèå íåñèììåòðèè åìêî-
ñòåé ôàç ñåòè íå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ íàïðÿæåíèÿ
ñìåùåíèÿ íåéòðàëè, ïðåâûøàþùåãî 70 % ôàçíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ.

622. Ìîùíîñòü äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ äîëæíà áûòü âûáðàíà ïî ¸ìêîñòíîìó òîêó ñåòè
ñ ó÷¸òîì å¸ ïåðñïåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ.

Çàçåìëÿþùèå äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû íà ïîäñòàíöèÿõ, ñâÿçàí-
íûõ ñ êîìïåíñèðóåìîé ñåòüþ íå ìåíåå ÷åì äâóìÿ ËÝÏ.

Óñòàíîâêà äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ íà òóïèêîâûõ ïîäñòàíöèÿõ íå äîïóñêàåòñÿ.

623. Äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû äîëæíû áûòü ïîäêëþ÷åíû ê íåéòðàëÿì òðàíñôîðìàòîðîâ,
ãåíåðàòîðîâ èëè ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ ÷åðåç ðàçúåäèíèòåëè.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ òðàíñôîðìàòîðû ñî
ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê «çâåçäà – òðåóãîëüíèê».

Ïîäêëþ÷åíèå äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ ê òðàíñôîðìàòîðàì, çàùèù¸ííûì ïëàâêèìè ïðå-
äîõðàíèòåëÿìè, íå äîïóñêàåòñÿ.

Ââîä äóãîãàñÿùåãî ðåàêòîðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ çàçåìëåíèÿ, äîëæåí áûòü ñîåäèí¸í
ñ îáùèì çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòâîì ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð òîêà.

Äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû äîëæíû èìåòü ðåçîíàíñíóþ íàñòðîéêó.

Íàñòðîéêà ñ ïåðåêîìïåíñàöèåé, ïðè êîòîðîé ñòåïåíü ðàññòðîéêè êîìïåíñàöèè äîëæíà
áûòü íå áîëåå 5 %, äîïóñêàåòñÿ. Åñëè óñòàíîâëåííûå â ñåòÿõ 6 – 20 êÂ äóãîãàñÿùèå ðåàê-
òîðû èìåþò áîëüøóþ ðàçíîñòü òîêîâ ñìåæíûõ îòâåòâëåíèé, äîïóñêàåòñÿ íàñòðîéêà ñ ðå-
àêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ íå áîëåå 10 À. Â ñåòÿõ 35 êÂ ïðè ¸ìêî-
ñòíîì òîêå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ìåíåå 15 À äîïóñêàåòñÿ ñòåïåíü ðàññòðîéêè íå áîëåå
10 %.

Ðàáîòà ñåòåé ñ íåäîêîìïåíñàöèåé ¸ìêîñòíîãî òîêà íå äîïóñêàåòñÿ (çà èñêëþ÷åíèåì
ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèÿ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ, íàñòðàèâàåìûõ â ðåçîíàíñ ïðè âîçíèê-
íîâåíèè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ).

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå íàñòðîéêè ñ íåäîêîìïåíñàöèåé âðåìåííî ïðè îòñóòñòâèè äó-
ãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè è ïðè óñëîâèè, ÷òî àâàðèéíî âîçíèêàþùèå
íåñèììåòðèè ¸ìêîñòåé ôàç ñåòè íå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ
íåéòðàëè, ïðåâûøàþùåãî 70 % ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ.

5.11.11. Â ñåòÿõ, ðàáîòàþùèõ ñ êîìïåíñàöèåé ¸ìêîñòíîãî
òîêà, íàïðÿæåíèå íåñèììåòðèè äîëæíî áûòü íå âûøå
0,75 % ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïðè îòñóòñòâèè â ñåòè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ íàïðÿæåíèå
ñìåùåíèÿ íåéòðàëè äîïóñêàåòñÿ íå âûøå 15 % ôàçíîãî
íàïðÿæåíèÿ äëèòåëüíî è íå âûøå 30 % â òå÷åíèå 1 ÷.

Ïîíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ íåñèììåòðèè è ñìåùåíèÿ íåé-
òðàëè äî óêàçàííûõ çíà÷åíèé äîëæíî áûòü îñóùåñòâëåíî
âûðàâíèâàíèåì ¸ìêîñòåé ôàç ñåòè îòíîñèòåëüíî çåìëè
(èçìåíåíèåì âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ ôàçíûõ ïðîâîäîâ,
à òàêæå ðàñïðåäåëåíèåì êîíäåíñàòîðîâ âûñîêî÷àñòîò-
íîé ñâÿçè ìåæäó ôàçàìè ëèíèé).

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ñåòè êîíäåíñàòîðîâ âûñîêî÷àñòîòíîé
ñâÿçè è êîíäåíñàòîðîâ ìîëíèåçàùèòû âðàùàþùèõñÿ ìà-
øèí äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà äîïóñòèìîñòü íåñèììåòðèè
¸ìêîñòåé ôàç îòíîñèòåëüíî çåìëè.

Ïîôàçíûå âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ âîçäóøíûõ è êàáåëü-
íûõ ëèíèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèâîäèòü ê íàïðÿæåíèþ ñìå-
ùåíèÿ íåéòðàëè, ïðåâûøàþùåìó óêàçàííûå çíà÷åíèÿ, íå
äîïóñêàþòñÿ.

624. Â ñåòÿõ, ðàáîòàþùèõ ñ êîìïåíñàöèåé ¸ìêîñòíîãî òîêà, íàïðÿæåíèå íåñèììåòðèè
äîëæíî áûòü íå âûøå 0,75 % ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ ïðèìåíå-
íèÿ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ, íàñòðàèâàåìûõ â ðåçîíàíñ ïðè âîçíèêíîâåíèè çàìûêàíèÿ
íà çåìëþ).

Ïðè îòñóòñòâèè â ñåòè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ íåéòðàëè äîïóñêàåòñÿ
íå âûøå 15 % ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ äëèòåëüíî è íå âûøå 30 % â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà.

Ïîíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ íåñèììåòðèè è ñìåùåíèÿ íåéòðàëè äî óêàçàííûõ çíà÷åíèé äîë-
æíî áûòü îñóùåñòâëåíî âûðàâíèâàíèåì ¸ìêîñòåé ôàç ñåòè îòíîñèòåëüíî çåìëè (èçìå-
íåíèåì âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ ôàçíûõ ïðîâîäîâ, à òàêæå ðàñïðåäåëåíèåì êîíäåíñàòî-
ðîâ âûñîêî÷àñòîòíîé ñâÿçè ìåæäó ôàçàìè ëèíèé).

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ñåòè êîíäåíñàòîðîâ âûñîêî÷àñòîòíîé ñâÿçè è êîíäåíñàòîðîâ ìîëíè-
åçàùèòû âðàùàþùèõñÿ ìàøèí äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà äîïóñòèìîñòü íåñèììåòðèè ¸ì-
êîñòåé ôàç îòíîñèòåëüíî çåìëè.

Ïîôàçíûå âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ÂË è ÊË, êîòîðûå ìîãóò ïðèâîäèòü ê íàïðÿæåíèþ
ñìåùåíèÿ íåéòðàëè, ïðåâûøàþùåìó óêàçàííûå çíà÷åíèÿ, íå äîïóñêàþòñÿ.

5.11.12. Â ñåòÿõ 6 – 20 êÂ, êàê ïðàâèëî, äîëæíû ïðèìåíÿòü-
ñÿ ïëàâíîðåãóëèðóåìûå äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû ñ àâòîìà-
òè÷åñêèìè ðåãóëÿòîðàìè íàñòðîéêè òîêà êîìïåíñàöèè.

Ïðè ïðèìåíåíèè äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ ñ ðó÷íûì ðåãó-
ëèðîâàíèåì òîêà ïîêàçàòåëè íàñòðîéêè äîëæíû îïðåäå-
ëÿòüñÿ ïî èçìåðèòåëþ ðàññòðîéêè êîìïåíñàöèè.

Íàñòðîéêà äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ íà îñíîâàíèè ðåçóëü-
òàòîâ èçìåðåíèé ¸ìêîñòíîãî òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ
è òîêà êîìïåíñàöèè äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ ðàçðåøàåòñÿ,
òîëüêî åñëè ¸ìêîñòíûé òîê çàìûêàíèÿ íà çåìëþ êîìïåí-
ñèðóåìîé ñåòè èçìåíÿåòñÿ â ñðåäíåì íå ÷àùå 2 ðàç â ñóòêè
ñ ðàññòðîéêîé êîìïåíñàöèè íå áîëåå 5 %.

625. Â ñåòÿõ íàïðÿæåíèåì 6 – 20 êÂ äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ïëàâíîðåãóëèðóåìûå äóãîãàñÿ-
ùèå ðåàêòîðû ñ àâòîìàòè÷åñêèìè ðåãóëÿòîðàìè íàñòðîéêè òîêà êîìïåíñàöèè è ñ ðó÷íûì
ðåãóëèðîâàíèåì òîêà íàñòðîéêè.

Ïðè ïðèìåíåíèè äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ ñ ðó÷íûì ðåãóëèðîâàíèåì òîêà ïîêàçàòåëè íà-
ñòðîéêè äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ïî èçìåðèòåëþ ðàññòðîéêè êîìïåíñàöèè.

Íàñòðîéêà äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ¸ìêîñòíîãî
òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ è òîêà êîìïåíñàöèè äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ äîïóñêàåòñÿ, åñëè
¸ìêîñòíûé òîê çàìûêàíèÿ íà çåìëþ êîìïåíñèðóåìîé ñåòè èçìåíÿåòñÿ â ñðåäíåì íå
÷àùå 2 ðàç â ñóòêè ñ ðàññòðîéêîé êîìïåíñàöèè íå áîëåå 5 %.

5.11.13. Â óñòàíîâêàõ ñ âàêóóìíûìè âûêëþ÷àòåëÿìè, êàê
ïðàâèëî, äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî
çàùèòå îò ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè êîììóòàöèÿõ èíäóêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ (ýëåêòðîäâèãàòåëåé, òðàíñôîðìàòîðîâ); îòêàç
îò ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå äîëæåí áûòü îáîñíîâàí.
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íûì ïóò¸ì òî÷íûå çíà÷åíèÿ ¸ìêîñòíûõ
òîêîâ ïîëó÷èòü íåâîçìîæíî»;

– óêàçàíû óñëîâèÿ, êîãäà ¸ìêîñòíûé
òîê ìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî ðàñ÷¸ò-
íûì ïóò¸ì: «Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëåíèå
¸ìêîñòíûõ òîêîâ ðàñ÷¸òíûì ïóò¸ì äëÿ
ñåòè ñ ïðîñòîé êîíôèãóðàöèåé èëè ñåòè,
íå ïîäâåðãàâøåéñÿ çíà÷èòåëüíûì èç-
ìåíåíèÿì êîíôèãóðàöèè»;

– çàôèêñèðîâàíà îáÿçàííîñòü âëà-
äåëüöà îòõîäÿùèõ ÊË è ÂË ïðåäîñòàâ-
ëÿòü ñîáñòâåííèêó èëè èíîìó çàêîííîìó
âëàäåëüöó ïîäñòàíöèè äàííûå îá ýòèõ
ëèíèÿõ («äîëæåí»).

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ïîñëåäíèé
àáçàö ï. 621, â êîòîðîì òåïåðü óêàçàíî,
÷òî ïðè ïðåâûøåíèè çíà÷åíèé ¸ìêîñò-
íîãî òîêà âûøå óêàçàííûõ íîðì äîëæíî
ïðèìåíÿòüñÿ çàçåìëåíèå íåéòðàëè ïî-
ñðåäñòâîì ñèñòåìû êîìïåíñàöèè ¸ìêî-
ñòíûõ òîêîâ (â òîì ÷èñëå ñèñòåìû ïîë-
íîé êîìïåíñàöèè, ÷òî ëåãàëèçóåò ïðè-
ìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ïîëíîé
êîìïåíñàöèÿ, ëèáî, êàê àëüòåðíàòèâà,
çàçåìëåíèå ÷åðåç íèçêîîìíûé ðåçè-
ñòîð, ëèáî äåëåíèå ñåòè íà ýëåêòðè÷å-
ñêè íåñâÿçàííûå ÷àñòè.

Â ï. 623 ïðîèçîøëî óæåñòî÷åíèå òðå-
áîâàíèé ê ñõåìå ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê
íåéòðàëåîáðàçóþùèõ òðàíñôîðìàòî-
ðîâ, âìåñòî ñëîâîñî÷åòàíèÿ «êàê ïðàâè-
ëî» óêàçàíî «äîëæíû». Îäíàêî óêàçà-
íèå ïî ïðèìåíåíèþ ôèëüòðîâ íóëåâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ÔÍÏ) ñ îáìîòêà-
ìè, ñîåäèí¸ííûìè â «çèãçàã», â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ òàêæå øèðîêî èñïîëüçóåìûõ
â ýêñïëóàòàöèè, îòñóòñòâóåò. «Äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ äîëæ-
íû èñïîëüçîâàòüñÿ òðàíñôîðìàòîðû ñî
ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê “çâåçäà –
òðåóãîëüíèê”».

Ïîìèìî ýòîãî, òåïåðü ðàçðåøåíî èñ-
ïîëüçîâàíèå ÄÃÐ, óïðàâëÿåìûõ òîêîì

ïîäìàãíè÷èâàíèÿ, íàñòðàèâàåìûõ â ðå-
çîíàíñ òîëüêî ïðè ÎÇÇ (ÄÃÐ òèïà
ÐÓÎÌ): «Ðàáîòà ñåòåé ñ íåäîêîìïåíñà-
öèåé ¸ìêîñòíîãî òîêà íå äîïóñêàåòñÿ
(çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ ïðèìåíåíèÿ
äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ, íàñòðàèâàåìûõ
â ðåçîíàíñ ïðè âîçíèêíîâåíèè çàìûêà-
íèÿ íà çåìëþ)». Òàêèì îáðàçîì, ñíÿò
äîëãî îáñóæäàåìûé è äèñêóòèðóåìûé
âîïðîñ î ïðèìåíåíèè è íàñòðîéêå òàêèõ
ÄÃÐ.

Â ï. 624 íàðÿäó ñ íîðìàìè ïî âåëè÷è-
íå íåñèììåòðèè â ñåòÿõ ñ êîìïåíñàöèåé
¸ìêîñòíîãî òîêà ñíÿòî îãðàíè÷åíèå ïî
âåëè÷èíå ýòîé íåñèììåòðèè â ñëó÷àå
ïðèìåíåíèÿ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ,
íàñòðàèâàåìûõ â ðåçîíàíñ ïðè âîçíèê-
íîâåíèè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ: «Â ñåòÿõ,
ðàáîòàþùèõ ñ êîìïåíñàöèåé ¸ìêîñòíî-
ãî òîêà, íàïðÿæåíèå íåñèììåòðèè
äîëæíî áûòü íå âûøå 0,75 % ôàçíîãî
íàïðÿæåíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ
ïðèìåíåíèÿ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ,
íàñòðàèâàåìûõ â ðåçîíàíñ ïðè âîçíèê-
íîâåíèè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ)».

Ïóíêò 625 óæåñòî÷àåò òðåáîâàíèå
ê îáÿçàòåëüíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïëàâíî-
ðåãóëèðóåìûõ ÄÃÐ, ñëîâîñî÷åòàíèå
«êàê ïðàâèëî» çàìåíåíî íà «äîëæíû»,
à êðîìå òîãî, ïëàâíîðåãóëèðóåìûå ÄÃÐ
îáÿçàòåëüíî äîëæíû èìåòü ðó÷íîå ðå-
ãóëèðîâàíèå òîêà íàñòðîéêè: «Â ñåòÿõ
íàïðÿæåíèåì 6 – 20 êÂ äîëæíû ïðèìå-
íÿòüñÿ ïëàâíîðåãóëèðóåìûå äóãîãàñÿ-
ùèå ðåàêòîðû ñ àâòîìàòè÷åñêèìè ðåãó-
ëÿòîðàìè íàñòðîéêè òîêà êîìïåíñàöèè
è ñ ðó÷íûì ðåãóëèðîâàíèåì òîêà íà-
ñòðîéêè».

Â íîâûõ ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ [7] óäàë¸í
ï. 5.11.12 î ìåðîïðèÿòèÿõ ïî çàùèòå îò
ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè êîììóòàöèÿõ èí-
äóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ â óñòàíîâêàõ ñ âà-
êóóìíûìè âûêëþ÷àòåëÿìè.

Ñîãëàñíî èçìåíåíèÿì â ï. 626, òåïåðü
îòâåòñòâåííîñòü ïî ïðèíÿòèþ ìåð ïî
ïðåäîòâðàùåíèþ ôåððîðåçîíàíñíûõ
ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñëå ñàìîïðîèçâîëü-
íûõ ñìåùåíèé íåéòðàëè, â ñåòÿõ è íà
ïðèñîåäèíåíèÿõ íàïðÿæåíèåì 6 – 35 êÂ
âîçëîæåíà íà âëàäåëüöà îáîðóäîâàíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî, íà
íàø âçãëÿä, áåçóñëîâíî ÿâëÿþùèõñÿ ïî-
ëîæèòåëüíûìè èçìåíåíèé, ï. 621,
èìåþùèé îïðåäåë¸ííûå ïðîòèâîðå÷èÿ
ìåæäó àáçàöàìè â îòíîøåíèè îáÿçà-
òåëüíîñòè ââåäåíèÿ êîìïåíñàöèè ¸ìêî-
ñòíûõ òîêîâ òðåáóåò êîððåêòèðîâêè.

Íà âçãëÿä àâòîðîâ òðåáóþòñÿ äîïîë-
íåíèÿ ïî óêàçàíèþ äîïóñòèìîñòè òàê íà-
çûâàåìîãî ðåæèìà êîìáèíèðîâàííîãî
ðåæèìà çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè — çà-
çåìëåíèå íåéòðàëè, ïðè êîòîðîì ïà-
ðàëëåëüíî äóãîãàñÿùåìó ðåàêòîðó ïîä-
êëþ÷àåòñÿ âûñîêîîìíûé ðåçèñòîð.
Ïðèìåíåíèå ðåæèìà êîìáèíèðîâàí-
íîãî ðåæèìà çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ðåã-
ëàìåíòèðóåòñÿ â áîëüøèíñòâå îòå÷åñò-
âåííûõ îòðàñëåâûõ ñòàíäàðòîâ è øèðî-
êî èñïîëüçóåòñÿ â ýêñïëóàòàöèîííîé
ïðàêòèêå [7, 8].

Äëÿ ó÷¸òà îñîáåííîñòåé ñåòåé
6 – 35 êÂ ýëåêòðîñåòåâûõ îáúåêòîâ
è ïðåäïðèÿòèé ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåàëèçà-
öèè îïòèìàëüíîãî ðåæèìà çàçåìëåíèÿ
íåéòðàëè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ýêñ-
ïëóàòàöèè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
òðåáîâàíèÿ íîâûõ ÏÒÝ ÝÝÑ ÐÔ [9]
â êîìïëåêñå ñ òðåáîâàíèÿìè ñîâðåìåí-
íûõ îòðàñëåâûõ ñòàíäàðòîâ ïðåäïðè-
ÿòèé ïî ðåæèìàì çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè
è äðóãèõ ðóêîâîäÿùèõ äîêóìåíòîâ.
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1. Ââåäåíèå â äåéñòâèå íîâûõ ÏÒÝ
ÝÝÑ ÐÔ [9], àêòóàëèçèðîâàííûõ ñ ó÷¸-
òîì ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé

6 ÝÍÅÐÃÅÒÈÊ, 2023, ¹ 11

ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ 2003 ã. ÏÒÝ ÝÑÑ ÐÔ 2022 ã.

5.11.14. Íà ïîäñòàíöèÿõ 110 – 220 êÂ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
âîçíèêíîâåíèÿ ïåðåíàïðÿæåíèé îò ñàìîïðîèçâîëüíûõ
ñìåùåíèé íåéòðàëè èëè îïàñíûõ ôåððîðåçîíàíñíûõ
ïðîöåññîâ îïåðàòèâíûå äåéñòâèÿ äîëæíû íà÷èíàòüñÿ
ñ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè òðàíñôîðìàòîðà, âêëþ÷àåìîãî íà
íåíàãðóæåííóþ ñèñòåìó øèí ñ òðàíñôîðìàòîðàìè íàïðÿ-
æåíèÿ ÍÊÔ-110 è ÍÊÔ-220.

Ïåðåä îòäåëåíèåì îò ñåòè íåíàãðóæåííîé ñèñòåìû øèí
ñ òðàíñôîðìàòîðàìè ÍÊÔ-110 è ÍÊÔ-220 íåéòðàëü ïèòà-
þùåãî òðàíñôîðìàòîðà äîëæíà áûòü çàçåìëåíà.

Â ñåòÿõ 110 – 220 êÂ ïðè ïîÿâëåíèè íåïîëíîôàçíîãî ðå-
æèìà ïèòàíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ ñ èçîëèðî-
âàííîé íåéòðàëüþ, îïåðàòèâíûå äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ çà-
çåìëåíèåì íåéòðàëè ýòèõ òðàíñôîðìàòîðîâ, íå äîïóñêà-
þòñÿ.

Ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà 150 – 500 êÂ ñ ýëåêòðî-
ìàãíèòíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè íàïðÿæåíèÿ è âûêëþ÷à-
òåëÿìè, êîíòàêòû êîòîðûõ øóíòèðîâàíû êîíäåíñàòîðàìè,
äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ
ôåððîðåçîíàíñíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè îòêëþ÷åíèÿõ
ñèñòåì øèí. Ïðè íåîáõîäèìîñòè äîëæíû áûòü ïðèíÿòû
ìåðû ê ïðåäîòâðàùåíèþ ôåððîðåçîíàíñà ïðè îïåðàòèâ-
íûõ è àâòîìàòè÷åñêèõ îòêëþ÷åíèÿõ.

Â ñåòÿõ è íà ïðèñîåäèíåíèÿõ 6 – 35 êÂ â ñëó÷àå íåîáõîäè-
ìîñòè äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ê ïðåäîòâðàùåíèþ
ôåððîðåçîíàíñíûõ ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñëå ñàìîïðîèç-
âîëüíûõ ñìåùåíèé íåéòðàëè.

626. ÐÓ íàïðÿæåíèåì 110 – 500 êÂ ñ ýëåêòðîìàãíèòíûìè òðàíñôîðìàòîðàìè íàïðÿæåíèÿ
è âûêëþ÷àòåëÿìè, êîíòàêòû êîòîðûõ øóíòèðîâàíû êîíäåíñàòîðàìè, äîëæíû áûòü ïðî-
âåðåíû âëàäåëüöåì îáîðóäîâàíèÿ íà âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ôåððîðåçîíàíñíûõ
ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè îòêëþ÷åíèÿõ ñèñòåì øèí. Ïðè âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ôåð-
ðîðåçîíàíñà îïåðàòèâíûå ïåðåêëþ÷åíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè Ïðàâèë ïåðåêëþ÷åíèé â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ.

Âëàäåëüöåì îáîðóäîâàíèÿ äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ôåððî-
ðåçîíàíñà ïðè àâòîìàòè÷åñêèõ îòêëþ÷åíèÿõ.

Â ñåòÿõ è íà ïðèñîåäèíåíèÿõ íàïðÿæåíèåì 6 – 35 êÂ âëàäåëüöåì îáîðóäîâàíèÿ äîë-
æíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ôåððîðåçîíàíñíûõ ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñ-
ëå ñàìîïðîèçâîëüíûõ ñìåùåíèé íåéòðàëè.
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ïî çàçåìëåíèþ íåéòðàëè ñåòåé 6 – 35 êÂ,
íåîñïîðèìî ÿâëÿåòñÿ êðàéíå âàæíûì
øàãîì äëÿ ïîâûøåíèÿ íàä¸æíîñòè ðà-
áîòû è áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè
ýëåêòðîñåòåâûõ îáúåêòîâ è ïðåäïðè-
ÿòèé.

2. Ïóíêò 621 ãëàâû 42 «XLII. Òðåáîâà-
íèÿ ê ýêñïëóàòàöèè çàùèòû îò ïåðåíà-
ïðÿæåíèé» òðåáóåò îïðåäåë¸ííîé êîð-
ðåêòèðîâêè è ñîãëàñîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ.

3. Êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå òðå-
áîâàíèé àêòóàëèçèðîâàííûõ ÏÒÝ ÝÝÑ
ÐÔ [9], ñîâðåìåííûõ ñòàíäàðòîâ ïðåä-
ïðèÿòèé ïî ðåæèìàì çàçåìëåíèÿ íåé-
òðàëè è äðóãèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåí-
òîâ ïîçâîëèò ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòü ñî-
âðåìåííûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïî
çàçåìëåíèþ íåéòðàëè (íîâûå ðàçðàáîò-
êè îáîðóäîâàíèÿ çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè,
ñõåìû ñ ïðèìåíåíèåì âûñîêîîìíûõ
è íèçêîîìíûõ ðåçèñòîðîâ çàçåìëåíèÿ).
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Ïðèâåäåíû ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû îïðåäåëåíèÿ òîêà îäíîôàçíîãî çàìûêàíèÿ íà
çåìëþ, òîêà äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ, íàïðÿæåíèé ôàç è íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ (íå-
ñèììåòðèè) ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóò¸ì. Çíà÷åíèÿ ýòèõ òîêîâ è íàïðÿæåíèé íåîáõî-
äèìû äëÿ ðàñ÷¸òîâ è âûáîðà ñïîñîáà çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè íà-
ïðÿæåíèåì îò 6 äî 35 êÂ è ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìîãî ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Ïîäîáíûå èçìåðåíèÿ ðåãëàìåíòèðîâàíû Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè
ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñåòåé ÐÔ è äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íå ðåæå 1 ðàçà â 6 ëåò.
Îòìå÷åíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé îáú¸ì èíôîðìàöèè ïðè ïðàâèëüíîé ïîñòàíîâêå èç-
ìåðåíèé ìîæíî ïîëó÷èòü, ñîçäàâàÿ êðàòêîâðåìåííûå èñêóññòâåííûå çàìûêàíèÿ íà
çåìëþ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êîíòðîëèðóåìûìè è îòíîñèòåëüíî áåçîïàñíûìè. Ïîêàçà-
íî, ÷òî ñîâðåìåííàÿ öèôðîâàÿ àïïàðàòóðà, ïðèìåíÿåìàÿ â êîìïëåêñå ñ øèðîêîïî-
ëîñíûìè äàò÷èêàìè òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íåîáõîäèìûé îáú¸ì
äàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ ëþáûõ çàäà÷ ïî âûáîðó è ðåàëèçàöèè îïòèìàëüíîãî ðåæèìà
íåéòðàëè ñåòè, à òàêæå ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü óæå óñòàíîâëåííîãî îáîðó-
äîâàíèÿ â íåéòðàëè.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ ñåòè ïî îïèñàííîé ìåòîäèêå ïðåäñòàâ-
ëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè 6 êÂ îäíîãî èç öåíòðîâ ïèòà-
íèÿ 220 êÂ íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà. Ê îñîáåííîñòÿì ñåòè ìîæíî îòíåñòè
áîëüøîå ÷èñëî ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ äî 4400 êÂò, èñêëþ÷èòåëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå êàáåëåé ñ èçîëÿöèåé èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà è ïîëèâèíèëõëîðèäà,
à òàêæå ïðèìåíåíèå ñëîæíîé ñõåìû êîìáèíèðîâàííîãî çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè ñåòè
6 êÂ íà îñíîâå êîìïëåêòà îáîðóäîâàíèÿ ïîëíîñòüþ êèòàéñêîãî ïðîèçâîäñòâà êîì-
ïàíèè Sieyuan Electric.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ìåòîäèêà èçìåðåíèé, íàòóðíûå èñïûòàíèÿ, öèôðîâîé îñ-
öèëëîãðàô, ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè, ¸ìêîñòíûé òîê, îäíîôàçíîå çàìûêàíèå íà çåì-
ëþ, êîíòðîëèðóåìîå çàìûêàíèå, äóãîãàñÿùèé ðåàêòîð, ôàçíîå íàïðÿæåíèå, íàïðÿ-
æåíèå íà íåéòðàëè, ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü 6 êÂ, ñèñòåìà êîìïåíñàöèè, êîìáèíèðîâàí-
íîå çàçåìëåíèå, ñóõîé äóãîãàñÿùèé ðåàêòîð, êîíòðîëëåð íàñòðîéêè.

Î
äíîôàçíîå çàìûêàíèå íà çåìëþ
(ÎÇÇ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïåöè-

ôè÷åñêèé ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðîöåññ,
ñîïðîâîæäàþùèéñÿ ñíèæåíèåì íàïðÿ-
æåíèÿ íà ïîâðåæä¸ííîé ôàçå äî çíà÷å-
íèé, îïðåäåëÿåìûõ ïåðåõîäíûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì â ìåñòå ïðîáîÿ èçîëÿöèè
îòíîñèòåëüíî «çåìëè» è ïîâûøåíèåì
íàïðÿæåíèÿ íà äâóõ äðóãèõ ôàçàõ äî
óðîâíÿ, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ âèäîì
çàìûêàíèÿ è ïàðàìåòðàìè ñåòè [1]. Èçó-
÷åíèþ ïåðåõîäíûõ è óñòàíîâèâøèõñÿ
ðåæèìîâ çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñåòÿõ íàïðÿæåíèåì äî 35 êÂ
ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäî-

âàíèÿ. Èçìåðåíèÿ ¸ìêîñòíîãî òîêà,
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå õàðàêòåðèçóþùåãî
ðåæèì ÎÇÇ è äàþùåãî îñíîâàíèå äëÿ
âûáîðà òîãî èëè èíîãî ðåæèìà çàçåì-
ëåíèÿ íåéòðàëüíîé òî÷êè, ðåãëàìåíòè-
ðîâàíû â Ïðàâèëàõ òåõíè÷åñêîé ýêñ-
ïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ñå-
òåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÏÒÝ ÝÑÑ
ÐÔ) [2, ï. 571, ï. 621], ãäå óêàçàíî: «Èç-
ìåðåíèå ¸ìêîñòíûõ òîêîâ, òîêîâ äóãî-
ãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ, òîêîâ çàìûêàíèÿ íà
çåìëþ è íàïðÿæåíèé ñìåùåíèÿ íåéòðà-
ëè â ñåòÿõ ñ êîìïåíñàöèåé ¸ìêîñòíîãî
òîêà äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ââîäå
â ýêñïëóàòàöèþ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ
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