
Научно-производственное предприятие

ООО «Болид», Новосибирск

«Надежные и эффективные 
технические решения»

Основано в 1991 году



ООО «БОЛИД» сегодня
❖Мощная исследовательская база Расчетные 

станции, измерительное и испытательное 

оборудование

❖Собственное производство и две 

испытательные лаборатории Общая площадь 

производственных и офисных помещений – 3500 м2

❖Широкая география работы – Россия, Казахстан, 

Кыргызстан, Узбекистан, Монголия, Грузия, Вьетнам

❖Опыт реализации проектов по защите от 

перенапряжений на электросетевых и 

промышленных предприятиях

❖Кабельная диагностическая лаборатория
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Возможности ООО «Болид»
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1. Моделирование режимов эксплуатации сети, расчеты токов замыкания на 

землю и токов КЗ в сетях 6-110 кВ.

2. Выполнение экспериментальных исследований (измерение тока ОЗЗ 

прямым методом, проверка эффективности устройств заземления нейтрали, 

анализ коммутационных перенапряжений и пр.) с помощью цифровых 

осциллографов и специализированных датчиков напряжения собственной 

конструкции для сетей 6 – 110 кВ.

3. СНЧ-испытания и диагностирование КЛ с БПИ и СПЭ-изоляцией 6-35 кВ.

Разработанные критерии оценки состояния изоляции.

4. Мониторинг перенапряжений при замыканиях на землю

5. Специализированное компьютерное моделирование и расчет параметров 

электромагнитных переходных процессов в сетях 6 – 110 кВ с помощью 

математических моделей в программных комплексах VMAES, MATLAB, EMTP.

6. Выбор номинальных параметров защитных аппаратов и резистивных 

установок для сетей 6 – 110 кВ.

7. Проектирование, поставка, монтаж и наладка комплекса оборудования для 

резистивного заземления нейтрали сетей 6-35 кВ.

 

Время коммутации 

и имя файла 

Место 

установки 

ДН 

Место  

ОЗЗ 
50Гц

ОЗЗI , А 
50Гц

ДГРI , А 
Кратность 

перенапряжения, 

о.е. 

16:39 22.11.17 

VASH0003 

камера 

ТСН-2 
камера ТСН-2 14,13 39,61 3,22 

 

 

 

 

 
 

Масштабы по осям ординат: 

фазные напряжения – 5 кВ/дел, IОЗЗ – 15,27 А/дел, IДГР – 25,25 А/дел. 

Рисунок 2.11 – Осциллограммы фазных напряжений, остаточного тока замыкания на 

землю и тока ДГР при ОЗЗ в сети 2СШ 10 кВ ГПП 110/10 кВ «Васхнил» в режиме 

нейтрали, заземлённой через ДГР 
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Особенности устройства

✓ Ограничение перенапряжений

✓ Селективная релейная защита

✓ Подавление феррорезонансных явлений

✓ Увеличение срока службы изоляции
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Фазные напряжения в сети без резистора типа РЗ Фазные напряжения в сети с резистором типа РЗ

Снижается число аварий! !

Резисторы типа РЗ



Различные виды резисторных установок Болид 
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1. Новых конструкций защитных 

коммутируемых резисторов на 10-35 кВ

2. Резисторов для сети 20 (22, 24) кВ

3. Специальных резисторов для

включения в нейтрали электрических

машин (ЭВД 10 кВ 27 МВт ТЭЦ ЧерМК,

Курская АЭС-генератор блока 800 МВт/

24 кВ)

4. Комплектных УРЗН в корпусе

5. Резисторов в нейтралях ШР-500 кВ (ПС

Очаково, Москва)

6. Устройств органичения токов

однофазного КЗ типа ТОУ-Н

 110-220 кВ

6-10 кВ

ФНП
РезисторДГР



Резисторы типа РЗ1 – для установки в ячейки КРУ

✓ предназначены для защиты оборудования в 

сетях тепловых и атомных электростанций, 

шахт и карьеров 

✓ работают в комплексе с релейной защитой на 

отключение замыканий, рассчитаны на 

воздействие тока в течение 10–120 секунд

✓ в таких же габаритах могут быть изготовлены 

резисторы номиналом от 50 до 1500 Ом и 

токи от 35 до 4 А
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Особенности устройств

Резисторам РЗ1 присвоены классы безопасности 2 – 4. 

За 2010 – 2023 годы резисторы Болид поставлены в 

составе ячеек ШЗН в сетях собственных нужд : 

1. АЭС «Бушер», Иран

2. Калининская АЭС, Россия

3. Белоярская АЭС, Россия

4. Ростовская АЭС, Россия

5. Ленинградская АЭС, Россия

6. Нововоронежская АЭС, Россия

7. АЭС Руппур, Бангладеш
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Резисторы типа РЗ1



Особенности устройства

✓ Ограничение токов КЗ

✓ Ограничение перенапряжений

✓ Повышение динамической устойчивости

✓ Обеспечение коммутационной способности элегазовых выключателей
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Резисторы типа РКЭ



География внедрения технических решений ООО «Болид»

1. Россия

2. Беларусь

3. Казахстан

4. Узбекистан

5. Кыргызстан

6. Украина

7. Грузия

8. Эстония

9.Монголия

10.Иран

11. Бангладеш

12. Вьетнам
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Коммутируемый резистор 

150 Ом/135 А/ 35 кВНизкоомный резистор 

12 Ом/972 А/ 20 кВ

Низкоомный резистор 10 Ом/1200 А/ 22 кВ

УРЗН 200 Ом/101 А/ 35 кВ
Низкоомный резистор 

150 Ом/36 А/ 10 кВ
Коммутируемый резистор 

150 Ом/36 А/ 10 кВ



Сертификация продукции



Аттестация продукции

Резисторы производства «Болид» 
соответствуют требованиям 
ПАО «Россети»



Инжиниринговые услуги. 

Испытания, измерения, расчеты
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Расчетные исследования, компьютерное моделирование

«Болид» располагает широкими возможностями в рамках

специализированного компьютерного моделирования с использованием

лицензированного ПО
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VMAES

MATLAB & Simulink

EnergyCS ТКЗ



Натурные измерения и анализ переходных процессов

ООО «Болид» имеет высокоточное измерительное оборудование, позволяющее:

➢ выявлять причины аварий в сетях

➢ производить анализ переходных процессов

➢ подобрать техническое решение для снижения количества аварий

➢ осуществлять мониторинг нормального режима работы сети

15

Примеры опасных режимов в  сетях 10 кВ

Замыкание на землю Феррорезонанс



Кабельная лаборатория ООО «Болид»

на момент первого измерения

повторное измерение 
спустя 2 года
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Предложение о сотрудничестве 
Наш профиль –надежныеи эффективные технические решения

✓ Выполнение инжиниринговых работ по переходным режимам
электрических сетей для повышения надежности эксплуатации

✓ Проектирование, поставка, монтаж и наладка устройств для
заземления нейтрали и защиты от перенапряжений, устройств РЗА

Наши решения позволяют :
1. Предупредить развитие аварий с переходом в КЗ
2. Ограничить внутренние перенапряжения в сети 
3. Ликвидировать феррорезонансные процессы
4. Улучшить показатели качества электроэнергии

✓ Специальные расчеты и измерения параметров электрических
сетей, обоснование и выбор защитного оборудования



Главное
1. Сегодня в проектной и эксплуатационной практике применяются индивидуальные технические

решения по заземлению нейтрали (новые разработки оборудования, конструктивно-

конструкторские решения, схемы включения).

2. ООО «Болид» обладает огромным опытом обследования сетей, разработки и внедрения

технических решений по защите от перенапряжений, РЗА, ограничению токов КЗ.

3. ООО «Болид» является российским производителем широкого спектра резистивных установок для

нужд электроэнергетики, систем электроснабжения предприятий нефтегазового,

металлургического, горнорудного и других промышленных секторов, а также возобновляемой

энергетики.

4. С учетом строительства новых и модернизации существующих электростанций и сетей 6-35 кВ и

110-220 кВ предлагаем

➢ выбор и расчетное обоснование защитного оборудования для заземления нейтрали сетей 6-35 кВ

➢ разработку отраслевых стандартов по «Выбору режима заземления нейтрали» и «Выбору и технологии

эксплуатации кабельной техники с СПЭ и ЭПР изоляцией»

➢ технические консультации наших специалистов и участие в разборе аварий и отключений
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Спасибо за внимание!

Администрация
Телефон: +7 (383) 325-33-17
E-mail: info@pnpbolid.com 

Отдел маркетинга 
Телефон: +7 (383) 325-33-17
E-mail: marketing@pnpbolid.com

Отдел международных отношений и 
инжиниринга

Телефон: +7 (383) 325-33-79
E-mail: eng@pnpbolid.com 

Диагностическая лаборатория
Телефон: +7 (383) 325-33-79
E-mail: etl@pnpbolid.com
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www.pnpbolid.com


